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4. ГОСТ 12.4.045 – Одежда специальная для защиты от повышенных температур. 

Костюмы мужские.-М.: Изд-во стандартов., 1978 

 

 

УДК 515:513.75 

КОНСТРУИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТИ ЛОПАСТИ ВАЛА ДОЗАТОРНОГО 

УСТРОЙСТВА 

 

Ахатаев Сержан Асхатұлы, Акжигитова Айгерим Жубантайқызы 
aigerim.199801@gmail.com, serzhantktl@gmail.com 

студенты гр. Мех 11 ЕНУ им. Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – Б.Н. Нурмаханов, Г.К. Кубентаева  

 

Развитие прикладной геометрии, показало что основным методом конструирования 

поверхностей технических форм является каркасный метод [1].  

Большая распросранненость этого метода, объясняется его наглядностью, удобством 

использования в инженерной практике, наличием графоаналитического аппарата, т.е. метод 

отвечает требованиям технологии изготовления и воспроизведения поверхностей.  

Проблема конструирования поверхностей технических форм с учетом наперед 

заданных требований является одной из основных задач прикладной геометрии. В этом 

направлении достигнуты большие результаты в работах профессоров: Котова И.И., Павлова 

А.В., Михайленко В.Е., Якунина В.И., Волкова В.Я., Рыжова Н.Н., Найдыша В.М., 

Подгорного А.Л., Ковалева С.Н., Плоский В.А., Горькова Н.Е., Притыкина Ф.Н., Иванова 

Г.С., Кучкарева Д.К., Нурмаханова Б.Н., Байдабекова А.К. и др.  

В данном подразделе излагается способ конструирования поверхности лопасти вала 

дозаорного устройства ДУ – АС. 01 по заданным геометрическим параметрам с помощью 

биквадратичного преобразования Г4.  

Повехнось лопасти образуется следующим образом. Непрерывный каркас поверхности 

лопасти образуется вращением секущей плоскости А – А вокруг оси OZ на 106º в 

соответствии с рисунком 1. Сечение лопасти имеет форму представленную на рисунках 1,2.  

 

 

mailto:aigerim.199801@gmail.com
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Рисунок 1 – Чертеж лопасти вала дозаторного устройства 

 
 

Рисунок 2 – Общий вид заготовки лопасти вала 

 

Каждому значению угла α соответствует одно сечение. При  1060  имеем 

непрерывный каркас поверхности лопасти. 

Длина сечения ℓ равна отрезку NM (рисунки 1, 2). 

Точка N определяется пересечением внешнего контура лопасти τ и секущей плоскости, 

соответственно записываем: 
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где  а2 = 257; 

b2 = 177 – параметры эллипса; 

k – угловой коэффициент. 

Значение у подставляется в первое уравнение системы: 
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Откуда определяется значение величины х: 
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Значение величины х из уравнения (3) подставляем во второе уравнение системы (1) и 

определяем значение у: 
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В результате находим координаты искомой точки N: 
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Точка М определяется пересечением внутреннего контура лопасти γ и секущей 

плоскости, соответственно записываем: 
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где  а1 = 59, b1 = 43  –параметры эллипса; 

k – угловой коэффициент. 

Значение у подставляется в первое уравнение системы: 

 

                                        
 

1
2

1

2

2

1

2


b

x

a

x 
 .                                           (6) 

 

Откуда определяется значение величины х: 
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Значение величины х из уравнения (7) подставляем во второе уравнение системы (5) и 

определяем значение у: 
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В результате находим координаты искомой точки М, где: 
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Длина каждого значения поверхности лопасти равна: 
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где k = tg α;  1060   

Агоритм построения сечений поверхности лопасти имеет вид: 

1. Проводим секущую плоскость А – А, след которой имеет следующее уравнение: 

                                                  xy   

 

2. Вычисляем координаты точки N. 

3. Вычисляем координаты точки М. 

4. Определяем длину NM.  

5. Определяем Δ (рисунок 2) согласно формуле (14). 

6. На чертеже откладываем NM, затем откладываем Δ (рисунок 3). 

7. Откладываем ширину сечения и вычерчиваем криволинейные участки сечения (р'). 

Соединяем точки между собой.  

 

 
 

Рисунок 3 – Сечение лопасти вала 
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Для расчета координат точек сечения рассматриваемой поверхности разработана 

прикладная программа. Уравнение составной поверхности лопасти вала записывается в виде: 
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где  k = tg α;  1060  ; 

R = r = c/2; 2Rt  ; 

с = 6; d = NM; 

а1 = 59, b1 = 43; 

а2 = 257, b2 = 177. 

 

Таким образом, данные формулы системы позволяют выполнить расчет координат 

точек каждого сечения поверхности лопасти.  
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