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3cyper — Mitsubishi Outlander ruGpuari aBTokestiri

I'uOpuari aBToKeNMIKTepAiH imiHae TUuiMaici plug-in Tumi 6onbin Tadbeaabl. Ceb6e0i OThIHABI
yHeMaey KepceTkimrepi korapel . Kemreren — «mimarmHaep» - Oip  aBTOMOOWIIbAE
(YHKIIMOHAIIBUIBIK JKaFbIHAH 3JICKTPOMOOWIIb KOHE aBTOKOIIKTIH JI¢ KbI3METIH aTKapa ajaipl.
Anaiia ocbIHIall aBTOMOOWIIBIEP T TOJIBIKKAHIBI MAWAIaHy YIIH 3apsAATHIK HHOPAKYPHUIBIMMCH
KamTaMacei3 erimyl kaxer. DKK-cbi3 Ko3Fana anmmMalThiH Olp KalbIIThl THOPUATEPIIH >KOUBLTY
MaFrbIHACHI TYCIHIKTI, ce0e0i IEeKTp TapThIMIBI KOJNJAHYAAaH ajJbIHATBIH THIMIUTIK THOPUATI emec
HYCKaJIapMEH CabICThIPFaH/1a apThIK MACCaHbI )KOHE HEFYPIIBIM >KOFaphl KYHBIH aKTaManIbl.

OJneduerTep Tizimi

1. https://auto.mail.ru/article/55013-vse_o_gibridah_kak_oni_ustroeny_i_kakimi_byvayut/
2. https://en.wikipedia.org/wiki/Hybrid Synergy Drive

O0X 574
CBHIHBIKTAPIBIH IAIIBLTY AYMAFBI BOMBIHIIA KOJIK KYPAJIJIAPBIHBIH
KBIVIJAM/bIFBIH AHBIKTAY

Capmanos Aiinoc barsipxanoBu4, 90iie3osa F'azen Canapkpi3bl
JI.LH. I'ymunes ateingarsl Eypasust yITTBIK YHUBEPCUTETIHIH MarucTpanTsl, Actana, Kazakcran
Maructp, Tapa3 TexHuKa xKoHE OU3HEC KOJIEIXK1, AUPEKTOPABIH OKY 1C1 KOHIHJIET1 OpbIHOACAPHI,
Tapa3, Kazakcran
Fouieimu xerexmi — Y.11. Kokaes

ABTOKOIIIKTEP/IIH COKTBIFBICY KE31HJE JKOJI KOJIK OKHFaJlapblH Tajljaay, capanray
HOTHKEIIEPIH camaibl 9pi HAKThI KOPHITHIHABLIAY, OPTYPIIi OJIIIeM MeH THITET] o3apa OalTaHbICKaH
aKmapaTrTap >KMHAKTATyMEH JKOHE OJIApbl OHJLY /1€ TUIM/II SKIMIIUTIK HIenmMaep Kaoblaay opacan
30p pecypcTap MEH YaKbIT )KyMCay/bl Talam eTeIi.

Ko xenik okura (JKKO) opHbIHa canachl3 aknapar Ke3iHjae UIiHICY HapTTaphbl )KoHE KeJiK
KYpaJIJapbIHBIH  JKBUIIAMABIKTAPBIHBIH,  ONIIEeMJEpiHIH  JKOHE  MaccajapblHBIH  YJIKEH
alBIPMAITBUTBIFBl KE31HAC YJIKEH eMecC >KaOyMeH OJjapJblH TYWICY JKaFJalbIHIa — KO3FAJIBICTBIH
KBUIAMIBIKTAPbIH aHBIKTAy YIIH JKbUIIAMJBIKTHIH Cajlap aybIPTHANBIFBIMEH, CHIHBIKTAPIBIH
HIalIBIPYbIMEH, KOJIK  Kypangapbl jaedopmanusuiapl MEH  KUPAYJIapbhlHBIH — KeJeMiMeH
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OaiimaHbICTApbIH 3epTTEY HATHKENEpl MaljanaHbUIabl.

ChIHBIKTap/IbIH MIALIBUTY ayMaFbl OOMBIHIIA KOJIK KYPaJIAapbIHbIH KbUIIAMABIFbIH aHBIKTAY
onici. BipiHII COTTeri KbUIAAM/BIKTHI JKYBIKTAll CHIHFAH OMHEKTEP/iH CHIHBIKTAPBIHBIH LIAIIBIPAY
ayMarbIHBIH OpHaJacybl OOWBIHINIA aHBIKTayFa Oomnaapl, Oyl ymiH l-cyperTeri ecemTik
ChI30aHYCKaHBI KapacThIpaMbI3, OHAa Keneciiep OenrinenreH: Lo koHe Lo — dapa MeH olHEeKTiH
CBHIHBIKTApbIHBIH IIAIIBIPAyHbIH HETI3I1 MAacCAChIHBIH Y3aKTBUIBIFBI; Sg KoHE Sc — ¢apa MeH
OMHEKTIH CHIHBIKTAPBIHBIH JIAKTHIPBUTYBIHBIH OpTAaIlla KaIIbIKTHIFEL [1,2]
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1 cyper — ChIHBIKTap/IbIH KO3FAJIBICHIHBIH €CEMNTIK ChI30aHYCKACHI

CoIHBIKTapABIH Oip Oediri TyHicy ke3iHae Oacka aBTOMOOWJIbIE THIOIH, OHJA YCTaJbII
KaJyblH, OHBIMEH Oipre TachIMalJaHATHIHBIH JKOHE TEK COJAaH KEWiH FaHa >KOJIFa THUIOIH eCKepy
KaxkeT. CeiHbIKTapabIy O0ip Oemiri, JKKO-opHbIHA iprenec »aTKaH K07 OeJIriMeH OTiN >KaTKaH,
aBTOMOOWJIbJIEPMEH TachbUTybl MYMKiH. Erep COKKbI Ke31H/Ie CHIHBII KaJlFaH OMHEK ©31HiH JKOJIbIH/A
KeJleprire >KOJIbIKIaca, OH/JAa OHBIH CHIHBIKTapbl, MHEpPLHsS OOWBIHIIA OHBIMEH COKKBI COTIHJE
aJIBIHFaH KbIJ11aM-/IbIKIIEH KO3FalIbIChIH KaJIFacThIpa OTHIPHII, ajl/IbIMEH ayaMeH yIla 6actaiiibl, al
COJIaH KEWIH >KOJIIbIH OCTIMEH CBIPFhIHAW KOHE JoMaiail OacTaijpl. AJJIBIMEH ChI-HBIKTAPIIbIH
KO3FaJIbIChIHA ayaHbIH KapChUIBIFBI, all COJaH KeWiH, TOCEMHIH TalfaHaK-ThIFbIHAH, JACTaHy MEH
BUIFIIBUTBIK JIOPEKECIHEH Toyenal OoJiaThIH, OCTTIH KapChI-JIBIFBI KEIEpTi >Kacalbl, OCBHIHBIH
cajiapblHAH MIANIBIPAay ayMarbIHbIH Y3bIHABIFE! (Lo skoHe L), Oipaeit blImaMasik Ke3iHae, op
TYpii Oomysl MyMKiH. OniaH 0acka, IIamblpay ayMarbIHbIH Y3bIHABIFbIHA OOJIIHETIH CHIHBIKTap/IbIH
KOFapFbl MEH TOMEH-T1 IlIeKapaJapblHbIH OpHajacy OMIKTITiHIH allbIpbIMBI ocep eTeli. «Tpuriexcy
oifHeK-Tep1 OapibIFbIHAH KU1 MIAIIbIpaMaiibl JKoHe O1p TyTacTail OpbIH aybIcThIpabl. [1,2]

Aya opTachIHBIH KapChUIBIFBIHBIH, dCipece YCaK ChIHBIKTap KE31HJErl, YIKEH 9CepiH, OHbIH
TBHIFBI3JIBIFBIH, COKTBIFBICY COTIHJIETI JKENIiH OaFbIThI MEH JKBIJIIaM-/IbIFbIH, JKaybIH-IIIAITBIHIaPIbIH
OonyblH JkoHe T.0. aranm eTy KaxkeT. DakTopiapAblH YJIKEH CAHBIHBIH OCEpIHEH CHIHBIKTAP.IbIH
mamelpay Jaspekeci OoOibIHIIA aBTOMOOWJIBIACPIIH KbUIAAMIBIFBIH aHBIKTAy ©Te IIamaliac
HOTIKeNepIi 6epyl MYMKIH.

MexaHuKaHbIH 3aHIapblHA KENIiCIMI CHIHBIKTApAbIH N OWIKTITiHEH Kyjiay ya-KbIThI
Kenecigen 6omase: [3]

t=[—. (1)

ChIHBIKTapABIH  OOWIBIK  KBULAAMIBIFBI  COKTBIFBICY  COTiHAEr1 aBTOMOOWIBIIH V
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KBUTAMJIBIFBIHA TEH OOJNATHIHABIKTAH, OHJAA, ayaHbIH KeIepTiCiHiH eceOiHeH oWHEeK-TepaiH
O6JIKTEePIHIH >KBUIAAMIBIFBIHBIH a3al0bIH €JIEMEH, CHIHBIKTAp OCBhI YaKbITTa KeJIeCi KaIIbIKTHIKTHI
eHcepeni: [3]
VRV 20 61050y i, (2)
36 36\ g

MYHJaFbl, N — oliHEKTIH O6JIiHIN KETKeH O6JIiriHIH OpHaIacy OMIKTIrI, M;

V — COKTBIFBICY COTIHJIET1 KbUIIaM/IBIK, KM/CaF;

g — 60c Kyay yaeyi, g = 9,8 1m/c%.

Kongein Oeri OoilbIMEH chIpraHail >kKOHE ayHall OTBIPBIN, CHIHBIKTAP €HCEpe alaThIH
KAIIBIKTBIK KEJIeCiHI Kypau sl [3,4]
V 2
Sk =mm——— @)
« 2592.-9-¢9
MYH/JIaFbI, () — CBIHBIKTAPIbIH KO0JI OETIMEH UTIHICY/IiH JKYy3eTre achbIphlIaThiH KO (U-TIUEHTI.
@ TIaMachl TYPaJbl MOJIIMETTEP JKOK, O13/11H OWBbIMBI3IIA, ac(hamTbTOCTOHABIK OETTEep YIIiH
oHbIH mamacsel ¢ = 0,4+0,6 Kypansl.

Op aBTOMOOWJIBMEH CBIHBIKTApAbIH JIAKTHIPBUTYBIHBIH (JAKThIH OpTachlHIa) oOpTalla

KAIIBIKTBIFBI Kelleciziel 0onansr: [3,4,5]
2

v
$=0125-V-Jh+—8 . 4
25929 ¢ @

V-ra katbicThI (3) TeHAey i menrin, Oy *KbUIIaMIbIKTh TaOyFa 60Iaabl:

Vg0 ﬁ 2h_ 25 | 5)
g g 99

3epTTey KYMBICBIHIA OYpBIH TaOBLIFAH JKbUIAAMIBIK OOMBIHINA, COKTBIFBICY HOTHXKECIHIE
KOJIK KypajJapblHaH OeJIHIN KeTe ajaTblH, OMHEKTEpIH CHIHBIKTAPBIHBIH IMIAIIbIPAY ayMarblH
aHBIKTAY >KOHE OHBI MacIITa0THIK ChbI30aHyCKaFa TYCIpy KaXKeT, Oy Ke3/1e oJlap/IbIH >KOJIbIHa 0acKa
KOJIIK Kypajibl OOJIBIN KaTybl MYMKiH OOJIATBIHJIBIFBIH €CKEPY KAJKET.

Op KoK KYpPaJIbIHbIH KO3FAJIbIC KbUIIAMABIFbIH Ta0y KE31HJE capariibl, MyM-KiHIIT1HIIe,
OHBI aHBIKTAyJbIH OapJbIK TOCUIAEpIH MHaiiianaHybl kepek. Capalllibl, aJFallkbl MIIIMETTEpAIH
CaHJbl MEH camajbl AHBIKTBIFBIH JXOHE OJICTEMEHIH KaTaH-IBbIFbIH €CENKe alyMeH Jp Typii
anFaikel MamimeTTepaiH (Mmbicansl, JKKO-HbIH op Typii Kyarepiepi MeH KaTbICYHIbLIapbIHBIH
TYCIHIKTEpiHIH) HETi31He aJbIHFaH, KbIIAAM/IBIKTAPIbIH MOHJEPIHE TalaMa jKacaybl KaxeT .

Ecentik XbpUIAaMIBIKTBIH MOHI 9p TYpJl SJICTEpPMEH alblHFAaH MOHJEpPre CoWKec Kemyl
KEpeK.
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