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электрондық оқулықтарды қолданудың әсері мол. Оқушылар оқулықпен жұмыс істеу 
барысында сызбалар, суреттер және қосымша кестелерді пайдалану арқылы біліктіліктерін 
арттыратын болса, көзбен көріп, электрондық оқулықтың көмегімен есте сақтау қабілетін 
және пәнге қызығушылығын арттырады. Электрондық оқулықтың құрылымы төмендегідей:   
-  Материалдың мәтін, сурет, графика, кескін, кесте, аудио, видео және т.б. түрде баяндалуы, 
яғни, оның дәстүрлі оқулықтан ерекшелігін көрсетеді. 
- Онда оқу материалын қаншалықты деңгейде меңгергенін айқындайтын сұрақтар мен 
деңгейлік тапсырмалар беріледі. 

Химия пәнін оқытуда  элекрондық оқулықты пайдаланудың оқушы үшін ең басты 
тиімділіг зертханалық жұмыстардың бейне көріністерін көре алуы және электронды оқулық 
арқылы оқушы көптеген қосымша материал ала алады, осы алған мәліметтерін 
компьютерден көргендіктен есінде жақсы сақтайды, өз бетінше жұмыс жасау қабілеті 
қалыптасады.  
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Барлық жоғарғы өсімдіктердің 10%-на жуық бөлігі биологиялық белсенді 
қосылыстардың негізгі көзі болып саналады, Аsteraceae – әлемдік флорадағы ең үлкен 
тұқымдастықтардың бірі.  

Synurus deltoides (Aiton) Nakai (сростнохвостник дельтовидный) – биіктігі 1,5 м дейін 
жететін күрделігүлдідер тұқымдасына жататын көп жылдық шөптесін өсімдік. S. deltoides 
Қиыр Шығыста, Солтүстік-Шығыс Азияда кеңінен таралған. Бұл өсімдіктің гүл себеттері 
Тибет медицинасында тері ауруларын емдеуде қолданылады. S. deltoides сығындысы мен 
жерүсті бөлігі тағамдық қоспалар, биологиялық белсенді қоспа, никотинсіз шылым 
қоспасының компоненті ретінде кеңінен қолданылады. Сонымен қатар,  S. deltoides 
сығындысы ісіп, қызаруға қарсы әсерге ие [1-4]. 

Өсімдік шикізаты 2013 жылдың қыркүйек айында Ресейдің Приморск өлкесінің 
Шкотовск ауданындағы Новомосква елдімекенінің маңында жиналды, кейін осы S. deltoides 
(Aiton) Nakai өсімдігінің хлороформ-этил спирті (1:1) еріткіштеріндегі экстракциясы 
жүргізілді. Дайындалған 1000 г шикізат сулы моншада хлороформ-этил спирті (1:1) 
еріткіштері қоспасында 1 сағаттан қайнатылып, содан кейін салқындатылып, сүзілді, 
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алынған ерітіндіні вакуумды роторда айдау арқылы қоймалжың масса алынды, аталған 
шаралар 3 рет қайталанып, соңғы шайырлар біріктірілді. Алынған қою сығындыны (80 г) 
сулы-спирттік өңдеуден өткіздік. Сүзіндіні хлороформмен қайта экстракциялап, бөліп алдық. 
Алынған заттың мөлшерін өлшеп (10 г), колонкада хроматографияладық (зерттелетін зат пен 
силикагель қатынасы 1:20 шамасында болды). Колонканы элюирлеу үшін гексан, этилацетат, 
этил спирті еріткіштері қолданылды. Нәтижесінде 510 фракция бөлініп алынды. Мұндағы 
ұқсас фракциялар біріктіріліп, SD-36 түссіз кристалды заты, SD-114-117 майда кристалды 
заты, SD-25, SD-370 ақ ұнтақ тәріздес заттар және ультракүлгінде жанатын ұнтақты SD-140 
заты бөлініп алынды. 

Колонкалық хроматография кезінде бөлініп алынған SD-25 қосылысы физика-
химиялық қасиеттері және келтірілген 1Н-ЯМР-спектрі (сурет 1) негізінде ситостерин 
ретінде танылды. 

Ситостерин – өсімдік стериндерінің (фитостериндер) ең көп таралғандарының бірі. 
Химиялық фармацевтикалық өндірісте стероидты гормондарды алуда бастапқы зат ретінде 
қолданылады. 

Биологиялық белсенділікті зерттеу мақсатында өсімдіктің әр түрлі еріткіштердегі 
сығындылары Сокслет аппаратында экстракциялау арқылы алынды. Сығындылар алу үшін 
этил спирті, хлороформ және этилацетат қолданылды. Экстракцияға 10 г шөп, 250-300 мл 
еріткіш алынды. Экстракциялау ұзақтығы 6 сағат болды. Алынған ерітінділерді роторлы 
буландырғышта айдап, зат мөлшерін анықталды. Нәтижесінде шамамен 1,0 г қою қоңыр 
түсті құрғақ экстракттар алынды. Кейін сығындылардың биологиялық белсенділіктері 
анықталды. 

S. deltoides өсімдігінің эфир майы Клевенджер аппаратында гидродистилляция 
әдісімен алынды. Бұл әдісте массасы 100 г болатын ұсақталған шикізат үлгісін эфир майын 
айдауға арналған колбаға орналастырып, 1 л дистилденген сумен толтырады. Кейін колбаны 
Клевенджер аппаратымен қосып, су моншасы бар электр плитасына орналастырды. Эфир 
майын 2-2,5 сағат шамасында айдадық. Айдалудың басталуын дистиллятта бірінші 
тамшының пайда болуымен анықталды. Айдалудың жылдамдығы минутына 45-50 тамшыдан 
артық болмауы керек. Айдаудың аяқталуына 10 мин қалғанда ішкі қабырғаларында қалып 
қойған эфир майлары қабылдағышқа толықтай ағып кету үшін тоңазытқышқа су беруді 
тоқтатады. 
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Сурет 1 SD-25 қосылысының 1Н-ЯМР-спектрі 

 
Майдың көлемін қабылдағыштың градуирленген бөлігі арқылы айдау аяқталғаннан 

кейін бөлме температурасына дейін салқындатып барып анықтадық. Одан кейін 
қабылдағыштан ағызып алып, натрий сульфаты көмегімен сусыздандырдық. 

Эфир майының массалық мөлшері келесі формула бойынша анықталды: 
 

Э =
V × ρ × 100

m
 

 
– эфир майының жалпы көлемі, см3; 
– эфир майының тығыздығы, г/см3; 
– шикізат үлгісінің массасы, г. 
S. deltoides (Aiton) Nakai өсімдігі құрамындағы эфир майының мөлеші 0,055% болды.  
Өсімдік эфир майының және түрлі еріткіштердегі экстрактілерінің радикалға қарсы 

белсенділіктері зерттелді. Зерттеу стандартты саналатын 2,2-дифенил-1-
пикрилгидразилрадикалын (DPPH) ингибирлеу реакциясы негізінде орындалды. Реакция 
қараңғыда жағдайда жүргізілуі тиіс, ол үшін центрифугалық сынауықтар қара 
полиэтиленмен оралды. Әрбір үлгінің оптикалық тығыздығы Cary 60 спектрофотометрінде 
520 нм толқын ұзындығында өлшенді [5]. Радикалға қарсы белсенділік (РҚБ) шамаларының 
мәні төмендегі формуламен есептеледі: 

 
РҚБ (%) = (A0 – At ) / A0 *100   (1) 

 
мұнда  A0 – бақылау үлгісінің оптикалық тығыздығы; 
 At – жұмысшы ерітіндінің оптикалық тығыздығы. 
Сығындылардың және эфир майының радикалға қарсы белсенділіктерінің 

бутилгидроксианизол (BHA) затының радикалға қарсы белсенділігімен салыстыру арқылы 
(1) формула негізінде есептелген нәтижелері 1-кестеде келтірілген. 
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Кесте 1 S. deltoides  өсімдігінің сығындысы мен эфир майының радикалға қарсы 
белсенділігінің (%) концентрацияға тәуелділігі 

№ Зерттеу объектілері Концентрация (мг/мл) 
0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 

1 ВНА 80,0 80,7 80,3 80,5 80,7 
2  S. deltoides эфир майы 17,01 9,80 10,80 11,72 8,43 
3 S. deltoides сығындысы 66,23 50,61 32,45 30,34 31,10 

 
Алынған нәтижелердің анализі негізінде  S. deltoides өсімдігінің эфир майы эталонды 

затпен (ВНА) салыстырғанда радикалға қарсы белсенділігі төмен. Сонымен қатар,  
S. deltoides өсімдігінің сығындысы да төмен радикалға қарсы белсенділікке ие және оның 
мәні концентрацияға тәуелді. Концентрацияның  0,1-1,0 мг/мл өзгеру аралығында радикалға 
қарсы белсенділік 66%-дан 30%-ға дейін төмендейді. 

Өсімдік экстрактілері мен эфир майының цитоуыттылық белсенділіктері зерттелді. Ол 
үшін Artemia salina (200 мг) жұмыртқалары 55 мл жасанды теңіз суында 3 күн бойы ауа 
үрлей отырып ұсталды. Дернәсілдер (науплилер) жұмыртқаларынан шыққан соң, колбаның 
бір бөлігін алюминий жұқалтырмен жауып, 5 минуттан соң шам жарығына жиналған 
шаяндар Пастер тамшуырымен алынды. Шамамен 20-40 науплилер 990 μL теңіз суы бар 
сынауықтарға салынды. Тәжірибедегі алғашқы үш сынауық – бақылау үлгілері. Оған ДМСО 
ерітіндісі құйылды. Ал қалғандарына ДМСО ерітіндісінде ерітілген үш түрлі 
концентрациялы (1, 5 және 10 мг/мл) зерттелетін үлгі ерітіндісі құйылды. 24 сағаттық 
инкубациядан кейін заттық шыныларға әр сынамадан ала отырып, өлі шаяндар саналды. 
Өлім көрсеткіші келесідей формуламен анықталды: 
 

P = (A – N – B)/Z × 100, 
 

мұндағы A – 24 сағаттан соң өлген дернәсілдер саны; 
              N – тәжірибеге дейінгі өлген дернәсілдер саны; 
              B – бақылау үлгісінде өлген дернәсілдер саны; 
              Z – дернәсілдердің жалпы саны. 
Жасалынған тәжірибелер негізінде  S. deltoides өсімдігінің эфир майы мен 

сығындылары барлық зерттелінген концентрацияларында цитоуытты белсенділік көрсетпеді. 
Безгек немесе малярия – адамға Anopheles («маляриялық масалар») түріне жататын 

масалардың шағуынан берілетін трансмиссиялық инфекциялық аурулар тобы. Жыл сайын 
безгек ауруы адамдардың 350-500 миллион шамасында осы дертке шалдығып, оның ішінде 
1,3-3 миллионы өлімге душар болады. 

Үлгілердің безгекке қарсы белсенділігі хлорин-сезімтал (D6) және/немесе хлорин-
резистентті (W2) Plasmodium falciparum қарапайымдарын ингибирлеу қабілеті бойынша  
тексерілді. Салыстыру препараты ретінде малярияға қарсы хлорохин және артемизинин 
препараттары қолданылды [6]. 

Безгекке қарсы белсенділік нәтижелері 2-ші кестеде келтірілген. Кестеден байқап 
отырғанымыздай S. deltoides өсімдігінің спиртті сығындысы Plasmodium falciparum D6-мен 
салыстырғанда әлсіз белсенділік көрсетеді. 

 
Кесте 2 S. deltoides эфир майы мен сығындысының малярияға қарсы белсенділігі 

Үлгі P. falciparum D6 % Inh. 
 S. deltoides эфир майы 11 
 S. deltoides сығындысы 45 

 
Өсімдік құрамындағы элементтер мөлшерін анықтау үшін Synurus deltoides 

өсімдігінің күлі алынды. Өсімдіктің күлділігі 12,5%-ды құрады. Ондағы элементтердің 
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мөлшері плазмалы индуктивті байланысқан масс-спектрометрия құрылғысында ICP-МS 
әдісімен анықталды. Нәтижесінде 38 элементтің сандық мәліметтері алынды. Зерттеу 
нәтижелері 3-кестеде келтірілген. 

 
Кесте 3 S. deltoides күлінің элементтік құрамы 

№ Элемент Белгісі Мөлшері (мг/кг) № Элемент Белгісі Мөлшері (мг/кг) 
1 Кальций Ca 234000 20 Иттрий Y 1,61 

2 Калий K 174500 21 Кобальт Co 1,23 

3 Магний Mg 61500 22 Ниобий Nb 1,18 

4 Фосфор P 42100 23 Галлий Ga 1,11 

5 Натрий Na 14000 24 Цезий Сs 0,36 

6 Алюминий Аl 4000 25 Уран U 0,29 

7 Стронций Sr 836,0 26 Торий Th 0,21 

8 Марганец Mn 824,5 27 Сүрме Sb 0,17 

9 Барий Ba 601,2 28 Вольфрам W 0,16 

10 Хром Cr 32,98 29 Тантал Та 0,13 

11 Рубидий Rb 27,41 30 Гафний Hf 0,13 

12 Мырыш Zn 27,19 31 Висмут Bi 0,13 

13 Цирконий Zr 21,50 32 Таллий Tl 0,12 

14 Мыс Сu 19,44 33 Темір Fe 0,12 

15 Қорғасын Pb 8,46 34 Теллур Те <0,1 

16 Никель Ni 7,00 35 Бериллий Be <0,1 

17 Ванадий V 5,93 36 Кадмий Cd 0,088 

18 Қалайы Sn 1,98 37 Германий Ge 0,015 
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19 Скандий Sc 1,95 38 Индий In 0,0012 

 
Алынған нәтижер бойынша, зерттеліп отырған үлгі құрамында Ca, K, Mg, P, Na 

тәрізді макроэлементтермен қатар Sr, Mn, Ba және Cr сияқты микроэлементтер мөлшері де 
жоғары мөлшерде екендігін байқауға болады. 
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Химические волокна, волокна, получаемые из органических природных и 

синтетических полимеров. В зависимости  от вида исходного сырья химические волокна 
подразделяются на синтетические (из синтетических полимеров) и искусственные (из 
природных полимеров). Иногда к химическим волокнам относят так же волокна, получаемые 
из неорганических соединений  (стеклянные, металлические, базальтовые, кварцевые). 
Химические волокна выпускаются в промышленности в виде:  

1) моноволокна (одиночное волокно большой длины);        
2) штапельного волокна (короткие отрезки тонких волокон);  
3)филаментных нитей (пучок, состоящий из большого числа тонких и очень длинных 

волокон, соединенных посредством крутки). Филаментные нити в зависимости от 
назначения разделяются на текстильные и технические, или кордные нити (более толстые 
нити повышенной прочности и крутки) [1]. 
Капрон - очень прочное вещество т.к практически полностью оказывается кристаллическим. 
Это достигается за счет вытягивания и одновременного охлаждения выходящего экструдера 
(продукта формования) в виде нескольких струей (волокон). Затем не полностью остывшие 
волокна подвергают продольной вытяжке путем намотки на тянущиеся барабаны, при всём 
этом их диаметр уменьшается в 10 - 15 раз, что приводит к усилению нитей за счет 
кристаллизации. 
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