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Вероятностные модели прогнозирования, как отражение существующей реальности, 

оказываются совершенно необходимыми для описания очень многих явлений и ситуаций, 
встречающихся в повседневной жизни. 

Одной из характерных особенностей, поставленных перед управлением общественного 
транспорта и автомобильных дорог города Астаны, является контроль качества 
обслуживания. 

На основании прогнозных и фактических данных собранных компанией ТОО "Астана 
ЛРТ" была подсчитана средняя скорость.  

Принимая во внимание время начала и окончания движения автобусов на маршруте, 
средняя скорость движения была получена для каждого маршрута и для всей транспортной 
системы в целом  

Как известно, имеются расхождения в фактических и прогнозных значений средних 
скоростей. 

Определим вероятностное распределение расхождений фактических и прогнозных 
значений средних скоростей. 

Допустим, что расхождения фактических и прогнозных значений средних скоростей 
имеет нормальное распределение ),,( 2σµN  то есть  
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Очевидно, что параметры μ и σ2 не известны. Используя метод моментов, определим 
несмещенные оценки параметров μ и σ2 следующим образом,  
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Таким образо, имеем 
).5,5;1,6(~ NX n  

Допустим, что расхождения фактических и прогнозных значений средних скоростей 
имеет бета распределение Be(α , β), то есть 
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где α, β > 0 

𝐵𝐵(𝛼𝛼,𝛽𝛽) = � 𝑥𝑥𝛼𝛼−1
1

0
(1 − 𝑥𝑥)𝛽𝛽−1𝑑𝑑𝑥𝑥 

Очевидно, что параметры α и β не известны. Используя метод моментов, определим 
несмещенные оценки параметров α и β следующим образом, 

𝛼𝛼 = 𝜇𝜇�∗𝛽𝛽
1−𝜇𝜇�

 = 3,32, 

𝛽𝛽 =
𝜇𝜇�∗(1−𝜇𝜇�)

𝜎𝜎�2 −1
𝜇𝜇�

1−𝜇𝜇�+1
= 4,26. 

Таким образо, имеем 
).26,4;32,3(~ BeX n

 Допустим, что расхождения фактических и прогнозных значений средних скоростей 
имеет гамма распределение Ga (k,θ), то есть  

)(k,~ θΓnX  
и 
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0, 𝑥𝑥 < 0

� 

где k,θ > 0 
Из выше изложенного пункта имеем множество оценок вероятностных распределений 

расхождения фактических и прогнозных значений средних скоростей. При проверке гипотез 
на правильность выбора распределения  наиболее часто используется метод хи - квадрат или 
метод Пирсона.  

Разобьем расхождения фактических и прогнозных значений на интервалы, каторые 
представлено в следующей таблице 

Интервалы 
погрешностей 
прогнозных и 
фактических значений 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 – 1           
1 – 2 7 22         
2 – 3 1 19 49 50       
3 – 4 2 4 11 12 16 21 37 39 42  
4 – 5 18 24 32 43 44 48     
5 – 6 17 20 28 29 33 45     
6 – 7 5 9 10 13 15 27 40    
7 – 8 8 14 34 36 41      
8 – 9 3 26 47        
9 – 10 6 25 46 51       
10 - 11 23          
11 - 12 30          
12 - 13 35 38         
13 - 14 31          Таблица 1. Представление в виде вариационного ряда маршрутов относительно 

интервалов погрешностей прогнозных и фактических значений. 
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 Из данной таблицы видно, что наиболее частым интервалом расхождения является от 3-4 
км/ч. Используя данную группировку средних скоростей и модифицированный метод хи - 
квадрат, имеем следующие заключение. уровень значимости принимает минимальное 
значение, если рассматривать логнормальное распределение. Таким образом, анализ 
проведенных вычислений позволяет сформулировать следующие основные результаты. Для 
представленного примера, в соответствии с оценками, полученными по методу моментов, 
расхождение оправдываемости прогнозов скоростей общественного транспорта на примере 
города Астаны имеет логнормальное распределение. 
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Қазіргі таңда өндірістің көптеген саласында роторлы машиналар кең қолданыста.  Соның 

ішінде жеңіл өнеркәсіпте, тамақ өнеркәсібінде, медицинада, ауыр өнеркәсіпте және басқа да 
өндіріс орындарында қолданылатын қуысы жартылай сұйықпен толтырылған роторлы 
жүйелердің орны ерекше. Сол роторлы машиналардың айналу жылдамдығын арттырған 
сайын ол қосымша динамикалық жүктемелер тудырып, ротордың бастапқы қозғалу 
қалпынан ауытқуына алып келеді де жүйе жұмысына кері әсерін тигізеді [1,2]. Жұмысымның 
мақсаты қатты дене мен сұйықтықтың арасындағы өзара байланысты тербеліс әсер ететін   
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