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Рисунок 1. Разрядное напряжение АБ1. 

 
Выводы: 

Была проведена модифицированная процедура тестирования АБ1 и АБ2 КА «KazSat» 
перед сезоном теней. 

Методика была составлена на основании модифицированной циклограммы 
тестирования АБ 18НВ-80 КА «KazSat». [4, с.14] 

Времена начала процедур тестирования были выбраны из условия, что при первых 
реализациях модифицированной циклограммы целесообразно придерживаться 
температурного ограничения Тнач≤10˚С. 

Смысл данной циклограммы заключается в том, что первый ступенчатый цикл 
разряда, а так же выдержка АБ в режиме разомкнутой цепи производится с целью 
восстановления и улучшений характеристик АБ после длительного пребывания в режиме 
подзаряда. 
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Качественное исследование начнем с изучения состояний равновесия системы. 

Состояниям равновесия системы соответствуют точки фазовой поверхности, 
удовлетворяющие уравнениям: 

 
Решение этой системы определяет положение состояний равновесия на фазовой 

поверхности (рис. 1) 
 

 
 

Рис. 1. Топологическая структура системы при  
 

Рассматриваемая система является системой с цилиндрической фазовой 
поверхностью. На такой фазовой поверхности помимо «обычных» предельных циклов, 
лежащих на поверхности цилиндра и охватывающих состояния равновесия, могут 
существовать предельные циклы, охватывающие не состояния равновесия, а сам цилиндр. 
Поэтому при построении фазового портрета на цилиндре обычно рассматривают вопрос о 
возможности существования предельных циклов двух типов и определяют условия их 
возникновения и местоположения на цилиндре. Решение указанных вопросов для 
конкретных систем оказывается весьма трудным ввиду отсутствия регулярных и достаточно 
эффективных общих методов их решения. В каждом конкретном случае необходимо 
использовать свой метод исследования. 

Изложенные в предыдущем разделе вопросы о характере поведения изоклин 
горизонтальных наклонов, симметрии фазовых траекторий и повороте векторного поля 
системы при изменении параметра позволяют перейти к доказательствуследующей 
теоремы о наличии предельных циклов, охватывающих фазовый цилиндр. 

Изучение полной топологической структуры системы будем проводить в некоторой 
ограниченной области фазовой поверхности с «нормальной» границей. В качестве нор-
мальной границы области возьмем два цикла без контакта, получающиеся в результате 
сечения фазового цилиндра плоскостями, перпендикулярным к его оси при  
и . Рассматриваемая система при  имеет не более двух особых траекторий. 
При  число особых траекторий (состояний равновесия) бесконечно, но все эти 
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состояния равновесия объединены кривой. Поэтому при всех значениях параметра число 
ячеек, на которые разбивается особыми траекториями область конечно. 

При инерциальном параллельном наведении ПО линия визирования в инерциальном 
пространстве перемещается поступательно. Инерциальное параллельное наведение 
соответствует значению параметра , т. е. система в этом случае является грубой и 
при небольших изменениях правых частей ее топологическая структура остается 
неизменной. При  система имеет две особых траектории - два предельных цикла, 
охватывающих фазовый цилиндр. 

При орбитальном параллельном наведении ПО линия визирования в орбитальной 
системе координат перемещается поступательно. Этому движению соответствует 
бифуркационное значение параметра . Следовательно, система вэтом случае 
является негрубой и малые изменения правых частей приводят к изменению ее 
топологической структуры, а значит, и к изменению характера относительного движения 
ПО. 

Бифуркации системы при изменении параметра сводятся к нарушению состояний 
равновесия. Увеличение связано с появлением двух предельных циклов, охватывающих 
фазовый цилиндр, а уменьшение  приводит к тому, что усистемы вообще отсутствуют 
особые траектории. В том и другом случаях появляются области фазового цилиндра, 
заполненные траекториями удаления и сближения с одновременным облетом пассивного КА, 
которые принципиально отличаются от траекторий орбитального параллельного наведения. 

Таким образом, для орбитального параллельного наведения возможны следующие три 
основных типа прямолинейных траекторий сближения (в орбитальной системе координат): 
1) заканчивающиеся встречей ПО с КА при ненулевой относительной скорости; 2) при 
«мягкой» встрече (но соответствующие состоянию равновесия системы неустойчивы); 3) до 
минимальной относительной дальности с последующим удалением по той же 
прямолинейной траектории. 

Орбитно - устойчивым (неособым) траекториям системы в орбитальной системе 
координат соответствуют траектории удаления с облетом КА и удаления с включением 
небольших участков сближения, сближения с облетом КА и сближения с включением 
небольших участков удаления, сближения с последующим удалением при одновременном 
облете КА. Направление облета пассивного КА в орбитальной системе координат 
противоположно его орбитальному движению. 

Реализация рассматриваемого метода наведения предполагает, что вектор 
управляющего ускорения лежит в плоскости относительного движения ПО и направлен по 
нормали к линии визирования. Положительному значению   соответствует ориентация 
вектора  в сторону положительного направления осивизирной системы координат. Вели-
чина безразмерного управляющего ускорения  может быть определена по зависимости, 
получаемой из второго уравнения системы при  

Был проведен анализ возможных схем ближнего наведения ПО на КА при постоянной 
угловой скорости линии визирования. Этот анализ проводился на основе аналитических 
решений, полученных с использованием математической модели управляемого движения 
ПО без учета действия относительного гравитационного ускорения. Представленные в 
десятой главе результаты полного качественного исследования динамической системы 
управляемого движения ПО, записанной с учетом действия относительного гравитационного 
ускорения, позволяют существенно расширить представления о возможных схемах ближнего 
наведения ПО и уточнить условия их реализации. 

Прежде всего, следует отметить, что построенные качественные структуры фазовых 
траекторий системы позволяют четко ограничить области начальных условий ближнего 
наведения ПО, в которых реализуется та или иная схема сближения ПО и КА (сближение с 
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жесткой встречей, сближение с мягким контактом, сближение с пролетом ПО мимо КА на 
некотором расстоянии). 

Таким образом, сравнивая значения требуемой угловой скорости линии визирования, 
полученные по результатам полного качественного исследования системы, с данными 
аналитического решения задачи можно установить в каких случаях при рассмотрении 
ближнего наведения ПО на КА допустимо пользоваться упрощенной математической 
моделью, а когда необходимо использовать более точную модель, в которой учитывается 
действие относительного гравитационного ускорения. 
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В настоящее время широкое применение получили локальные вычислительные сети 

(ЛВС), которые строятся на ПЭВМ, соединенных линией связи и аппаратурой, 
поддерживающей соответствующий интерфейс. Информация в таких сетях передается в виде 
пакетов стандартной длины и формата. Структура пакета и методы его обработки 
регламентируются специальными протоколами. Если передаваемое сообщение имеет 
большую длину, то оно представляется как последовательность пакетов. Такая операция 
выполняется с использованием сетевого оборудования и его программного обеспечения. 

В качестве канала чаще всего применяют высокочастотный телефонный кабель с 
пропускной способностью 40 - 1000 Кбод. Для подключения к нему используют сетевые 
адаптеры (контроллеры, сетевые карты), в состав которых могут быть включены модемы. 

Наиболее распространенными структурами сети являются: 
• моноканал или шина (рис. 1.1), типичным примером которых служит Ethernet; 
• звезда (рис. 1.2), напримерFast Ethernet; 
• петля (кольцо) - рис. 1.3, классическим примером которой является сеть Token 

Ring. 
В линейных сетях используется случайный метод доступа (захват канала в любой 

момент - CSMA/CD). При этом возможно наложение пакетов, передаваемых с разных 
станций, т.е. искажение информации. Оно обнаруживается оборудованием сетевых 
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