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Бұл құрал білім алушылардың білімін көтеруге, ғылымыи зерттеу жобасын арттыруға, 

жаңашылдық білім деңгейін жүйелестіруге бағыттайды. Электрондық оқулықтар мен 
компьютерлік оқу-әдістемелік құралдарды өз дәрежесінде қолдануды қалыптастырған білім 
алушылар зерттеуге құштар, өзі белсенді жеке жұмыс істей алады.  

 Сонымен,«Қазіргі заманда болашақ жұмысшы мамандарды ақпараттық 
технологиямен байланысты әлемдік стандартқа сай мүдделі жаңа білім беру өте қажет» деп, 
Елбасы атап көрсеткендей жас ұрпаққа білім беру жолында ақпараттық технологияны оқу 
үрдісінде оңтайландыру мен тиімділігін арттырудың маңызы зор. Білім беру саласында 
«Электрондық оқулықтарды» пайдалану білім алушылардың,  танымдық белсенділігін 
арттырып қана қоймай, логикалық ойлау жүйесін қалыптастыруға шығармашылықпен еңбек 
етуіне жағдай жасайды. Электрондық оқулықтың дәстүрлі оқулыктардан айырмашылығы 
оқу пәнінің мазмұнын компьютерлік технологияға негізделген (оқыту, бақылау, тестілеу) 
программалардың жиынтығынан тұратындығында. [4]. 
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физика кафедрасының 6M060400 - Физика мамандығының 2 курс магистранты,  

Астана, Қазақстан  
Ғылыми жетекшісі  – О.В.Разина 

 
 XX ғ. басында Альберт Эйнштейн Жалпы салыстырмалылық теориясының 

негiзгi мәселелерi мен ойларын түұжырымдады, ол гравитацияны масса-энергия қатысымен 
кеңістiк-уақыттың деформация әсерi ретiнде суреттедi. Сонымен қатар Эйнштейн теориясы 
үшiн оның теңдеуiнде космологиялық тұрақты деген параметр енгiзiлген. 

 Басынан бастап мұнда космологиялық тұрақты жасанды түрде енгiзiлген 
болатын.Басынан бұл шама статикалық Әлемнiң құрылуына жағдай жасады. Эйнштейн 
Әлемнiң не кеңейiп, не сығылатынына сенбедi, бiрақ бiр қауiп, космологиялық тұрақтысыз 
мүше ерте ме, кешпе соғылар едi. Александр Фридманның теориялық жұмыстарынан кейiн 
Әлемнiң кеңеюiнiң космологиялық моделiн салумен, Эдвин Хабблдың эксерименттiк 
бақылауларынан кейiн галактикалардың қызыл ығысуының оларға дейiнгi арақашықтығына 
тәуелдiлiгiн анықтаумен, Эйнштейндi Әлемнiң стационарлы емес екенiне сендiрдi. Ғылыми 
топтың қуанышына орай, космологиялық тұрақты теңдеуден алынып тасталды [1, 2]. 

Скалярлы - фермионды өрiстердiң әсерiн қарастырамыз 
[ ],),,,,(24 ψψφYXKRgxdS +−= ∫     (1) 

http://mail.rambler.ru/m/redirect?url=https%3A%2F%2Fwww.microsoft.com%2Flearning%2Fen%2Fus%2Ftraining%2Flcds.aspx%23tab1;href=1
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мұнда K  лагранжиан, φ - скалярлы функция, ),,,( 4321 ψψψψψ =  - фермионды 
функция және 0γψψ +=  оның түйiндес функциясы, R скалярлы қисықтық, X  және Y  
сәйкесiнше скалярлы және фермионды өрiстердiң канондық емес кинетикалық мүшелерi. 

Бiртектi, изотропты, жазық Әлемнiң Фридман- Робертсон- Уокер (ФРУ) динамикасын 
қарастырамыз. Бұл жағдайда метрика төмендегiдей жазылады 

),)(( 222222 dzdydxtadtds +++−=      (2) 
мұнда )(ta  Әлемнiң масштабты факторы.(1) әсерi мен ФРУ (2) метрикасын қоса 

алғанда қозғалыс теңдеуi мына түрге енедi [3] 
,03 2 =− ρH         (3) 

032 2 =++ pHH ,       (4) 
,0)3( =−++ φφφ KHKKK XXX

      (5) 

,0)3(5.0 0 =−++ ψγψψ KiKHKK YYY
     (6) 

,0)3(5.0 0 =−++ ψγψψ KiKHKK YYY
     (7) 

0)(3 =++ pH ρρ ,       (8) 

мұнда Kp = , KYKXK YX −+= 2ρ , 
dX
dKK X = , 

dY
dKKY = , 

φφ d
dKK = , 

ψψ d
dKK = , 

ψψ d
dKK = және 

a
aH


= , мұнда ρ  энергия тығыздығы және p Әлем қысымы. Нүкте t  уақыт 

бойынша дифференциалды білдіреді.  
Мысал ретінде Лагранжианды мына түрде аламыз [4, 5] 

,)(
2
1

2
22 uuVmYXK λφφ −−−+=      (9) 

мұнда X  және Y  ФРУ (2) метрикасы үшін былай жазылады  
2

2
1 φ=X ,        (10) 

)(5.0 00 ψγψψγψ  −= iY ,      (11) 
−m скалярлы өрістің массасы, −)(2 uV фермионды өрістің потенциалы және ψψ=u .            

(9) теңдеудегі үшінші қосылғыш скалярлық өріс потенциалы, ал соңғы қосылғыш Юкава 
типінің потенциалы. (9)-ды есепке ала отырып, (3)-(8) қозғалыс теңдеулерінің жүйесі былай 
болады 

,03 2 =− ρH         (12) 
032 2 =++ pHH ,       (13) 

,03 2 =+++ umH λφφφ        (14) 
,05.1 0

2
0 =+++ γλφψψγψψ iViH u      (15) 

05.1 0
2

0 =−−+ γψλφψγψψ iViH u
 ,    (16) 

0)(3 =++ pH ρρ ,       (17) 

)()(
2
1

2
1

22
222 uVuVmp u+−−= φφ ,     (18) 

uuVmp λφφφ +++= )(
2
1

2
1

2
222 .     (19) 

Бұл жүйе нақты аналитикалық шешімдерді береді. Мысал ретінде келесі шешімдерді 
қарастырамыз.  
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Масштабты факторды мына түрде қарастырамыз: tea α= , мұнда α  кейбір тұрақты. 
Ал скалярлы өріс (14) теңдеуден мына түрге енеді.  

tem
cmtCmtC αα

λφ 32212 )9(
)cos()sin(

+
−+=    (20) 

1С  және 2С  интегралдау тұрақтылары.  

 
 

Сурет 1. )(ta масштабты фактордың t  уақытқа тәуелділігі, 35=α  кезінде. 
 

1-суретте )(ta  масштабты фактордың t  уақытқа тәуелділігі графигі көрсетілген.  
Хаббл параметрі 

α=H  ,       (21) 

te
Cu α3=        (22) 

(18), (19) теңдеулерден фермионды өрiстiң сәйкес потенциалы мына түрде болады. 
Интегралдау тұрақтылары 121 == СС  жағдайын қарастырамыз. 
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+
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=

(23) 

Сәйкесiнше энергияның қысымы мен тығыздығы мына түрге енедi 
23αρ = ,      (24) 

23α−=p .      (25) 
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Бұл шешiм үшiн күй теңдеуi параметрi мынаған тең 

.1
3
3

2

2

−=
−

==
α
α

ρ
ω p      (26) 

Лагранжианы (9) тең скалярлы-фермионды өрiстi қарастырдық. Скалярлы өрiс 

потенциалын 22
1 2

1 φmV = түрде бердiк. (23)-те фермионды өрiстiң сәйкес потенциалын 

таптық. Графиктер тұрғыздық. ∞→t  кезiнде күй теңдеуi параметрi 1→ω ,қазiргi заманға 
сәйкес 1≈ω ,бұл соңғы бақылау мәлiметтерiн қанағаттандырады. 
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В этой работе мы изучаем космологию теории )(Tf  гравитации. Мы исследуем 
изменения уравнений Эйнштейна, полученные с помощью уравнений теории возмущений. 
Для простоты будем считать, что Вселенная заполнена только темной материей. Обозначим 

 границией плотности темной материи . Напишем уровнение возмущения: 
 

∆



 +=∆−+∆ C

f
kHC

T

DM

2
1a ')21("

2ρ .   (1) 

 
Для этой модели С найдем в следующем виде: 
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