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Бұл шешiм үшiн күй теңдеуi параметрi мынаған тең 
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Лагранжианы (9) тең скалярлы-фермионды өрiстi қарастырдық. Скалярлы өрiс 

потенциалын 22
1 2

1 φmV = түрде бердiк. (23)-те фермионды өрiстiң сәйкес потенциалын 

таптық. Графиктер тұрғыздық. ∞→t  кезiнде күй теңдеуi параметрi 1→ω ,қазiргi заманға 
сәйкес 1≈ω ,бұл соңғы бақылау мәлiметтерiн қанағаттандырады. 
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В этой работе мы изучаем космологию теории )(Tf  гравитации. Мы исследуем 
изменения уравнений Эйнштейна, полученные с помощью уравнений теории возмущений. 
Для простоты будем считать, что Вселенная заполнена только темной материей. Обозначим 

 границией плотности темной материи . Напишем уровнение возмущения: 
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Для этой модели С найдем в следующем виде: 
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(2) 
Для количественного анализа эволюции космологического   возмущения в F (T) 

гравитации, необходимо рассмотреть определенный класс модели. Возьмем F(T) в частном 
виде, описывающем ускоренное расширение Вселенной: 

 
2)( TTf ν=                                                              (3) 

 
dTdfTfT /)( =                                                           (4) 
TTfT ν2)( =                                                            (5) 
ν2)( =TfTT                                                            (6) 

Мы знаем что,      
26HT −=      (7) 

и 

a
aH

′
=      (8) 

 
Тогда если взять выражение для масштабного фактора а(t)  следующим образом: 
 

ntaa 0=      (9) 
 

Значит параметр Хаббла будет иметь вид: 
tnH /=                                                                       (11) 
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Уравнение (1) становится очень сложным, что приводит к крупным отклоненениям от 

CDM.    Если принят значение 0=k . Тогда 
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Полученные результаты свидетельствуют о том, что )(Tf   гравитационные модели, 
которые  предложены в качестве альтернативы темной энергии, могут столкнуться с  
серьезными трудностями в их совместимости с наблюдениями на крупномасштабах 
эволюции.   

Мы можем   определить эффективное уравнение состояния как 
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Это может быть, в принципе, связано с наблюдаемым ускорением  Вселенной. 
Эти результаты, как ожидается, должны оставаться качественно верными и для 

других вариантов функции )(Tf , если они сделаны таким образом, чтобы объяснить 
ускорение Вселенной. Это можно увидеть из выражения для C, которое  показывает  что 
крупномасштабное отклонения от  CDM неизбежно всякий раз, когда Tf  или  TTf   отличны 
от нуля. 
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