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нормативы составляются постоянными на весь срок службы машины и, как правило, без 
учета условий и длительности эксплуатации машин. Структура и длительность ремонтного 
цикла, длительность межремонтных периодов ТО и ремонтов, их состав, объем и 
длительность пребывания в ремонте остаются неизменными. В связи с тем, что системы 
ППР, основанные на после осмотровом, периодическом и других методах ремонта и с 
детерминированными ремонтными нормативами не обеспечивали эффективной и 
безаварийной эксплуатации сложных механических систем в авиации, машиностроении, на 
транспорте начали разрабатывать научные основы ремонта машин по их фактическому 
техническому состоянию. Для установления параметров таких систем ремонта предложены 
вероятно-оптимизационные ремонты. Эти методы находят все большее применение в 
теоретических разработках по ТО и ремонту технических систем в различных отраслях  
промышленности стран СНГ и за рубежом. С помощью этих методов устанавливаются 
рациональные сроки проведения ТО и ремонтов, продолжительность пребывания машин в 
ремонте. [2] 

В результате  внедрения системы ремонта по фактическому техническому состоянию 
машин в горнорудной промышленности связана с широким внедрением самоходного 
оборудования на подземных рудниках черной и цветной металлургии, на рудниках горно-
химического сырья, при проходке тоннелей на строительстве железных и автомобильных 
дорог, гидросооружений. 
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Разрабатываемый горный массив имеет сложное структурное строение и различную 

трещиноватость, соответственно, кусковатость разрушаемой породы будет отличаться 
большим разнообразием по размерам и форме. При технологии ведения взрывных работ 
гранулометрический состав в первую очередь зависит от методов разрушения горного 
массива, в частности, при взрывной отбойке - от вида заряда, сплошного или 
рассредоточенного [1]. Критерием эффективности взрывного разрушения горных пород 
является равномерность дробления отбиваемой горной массы. 

Одним из главных направлений в достижении требуемой кусковатости и компактного 
навала взорванной горной породы является необходимость управления энергией взрыва в 
заряде и волнами напряжений в зоне разрушения. С целью решения данной проблемы, в 
работах [1,2] предлагаются новые ресурсосберегающие способы управляемой взрывной 
отбойки горных пород на основе использования сфокусированных импульсов в 
кумулятивных полостях, рассредоточенных по колонке заряда. 

Полученные в результате промышленных испытаний данные, обработка их 
вероятностно-статистическими методами, позволили установить, что описание продуктов 
взрывания, кусковатости отбитой горной массы целесообразно унимодальными функциями 
распределения вероятностей, а именно, экспоненциальным, нормальным, логарифмически-
нормальным, распределением Вейбулла и др. [1]. Выбор адекватной статистической модели, 
естественно, должен также основываться на эмпирических данных. Однако одно важное 
свойство плотности распределения можно указать из следующего: наличие зоны 
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пластических деформаций породы при взрыве заряда приводит к образованию во взорванной 
горной массе очень большого количества частиц с диаметрами, близкими к нулю. 
Следовательно, для одномодельных распределений, к каким и относятся эмпирические 
распределения диаметра кусков взорванной породы, функция плотности убывает, что 
налагает существенное ограничение на параметры распределения (рисунок).  

Как отмечено в работе [3], для разных статистических моделей кусковатости 
взорванной породы изменение соотношения между диаметрами, средневзвешанными по 
линейным размерам, площадям проекций и объемам кусков имеет различный характер. 
Очевидно, что одна из основных характеристик кусковатости – средневзвешанный диаметр 
кусков горной массы в развале является случайной величиной, т.е. величиной, которая может 
принимать те или иные значения, в зависимости от случая. 

                               
 

Рисунок – Распределение кусковатости взорванной горной массы 
 

В работе  была установлена оптимальная закономерность распределения вероятностей 
появления значений случайной величины (показателя),  позволяющая установить всю 
совокупность ее значений и представляющая собой оптимальную геометрическую 
прогрессию вида: [4]  

11
1 382.0618.0 −− ⋅=⋅= jj

j mm α ,                        (1) 
где: j = 1; 2; 3; … n  – порядковый номер значений случайной величины, 

расставленных по ранжиру; jm - вероятность появления (доля, весомость) j -того значения 
случайной величины, 1m = 0,618 – обратная величина коэффициента золотого сечения 
(вероятность появления первого значения случайной величины); α = 0,382 - дополнение к 

jm  до единицы (знаменатель оптимальной геометрической прогрессии). 
Обозначив через k – диаметр куска, а )(kf – плотность распределения диаметра и 

учитывая, что средним значением случайной величины (диаметра куска) является ее 
математическое ожидание km , можно получить выражение для определения обобщенного 
среднего диаметра куска горной массы, которое имеет вид 
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где: срd - обобщенный средний диаметр куска отбитой горной массы, мм; jm - 
вероятность появления (доля, весомость) j -того значения случайной величины (диаметра 
куска); km - математическое ожидание случайной величины; α  и β - параметры 
распределения случайной величины.       
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В данной статье рассмотрим влияние одного из источников помех для систем АЛС – 
намагниченности элементов рельсовой линии. 

Рассмотрим механизм воздействия магнитного поля на приемные катушки. Как 
известно, переменное магнитное поле, пронизывающее катушку, вызывает появление ЭДС 
согласно выражения 

dt
dΦE −= ,     (1) 

где Ф – магнитный поток, проходящий через контур. 
Из данного выражения можно сделать сразу несколько выводов по поводу влияния 

намагниченных участков пути на приемные катушки. Во-первых, продольная 
намагниченность рельса не будет оказывать заметного влияния, так как при движении 
напряженность магнитного поля будет изменяться очень медленно и величина наводимой 
ЭДС будет незначительна, к тому же ее частота даже при скорости 300 км/ч не будет 
превышать 4 Гц. 

Во-вторых, чем короче магнитные линии между полюсами, тем быстрее будет 
изменение магнитного потока при их пересечении и, как следствие, пропорционально будет 
увеличиваться значение ЭДС и ее частота. Следовательно, наибольшие величины ЭДС будут 
создаваться в местах коротких магнитных зазоров (стыки, концы рельсов, остряки стрелок и 
др.). 

В-третьих, с увеличением скорости движения пропорционально будет увеличиваться 
частота и величина ЭДС. 

Эти несложные рассуждения позволят далее выработать способы повышения 
защищенности от данного типа помех. 

Определение конфигурации магнитного поля под кузовом локомотива при наличии 
близко расположенных массивных стальных конструкций не представляется возможным 
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