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күшейту.  Еврокодқа негізделген құрылыс жүктемелерінің негізімен 
сипатталады.Еврокодтарды әзірлеу кезінде әлемдегі түрлі апаттар мен кеселдердің 
корытындылары ескерді. Осыған қарап казірде Еврокодқа көптеген әлемнің жетекші 
сәулетшілері, құрылысшылары мен құрылыс материалдары өндірісінің мамандары атап 
айтты.Қазақстан Республикасының үкіметімен құрылыс саласында техникалық реттеу 
жүйесінің реформалау концепциясы қабылданған. 

Бірақ айта кететіні бұл процесс бірден жүзеге аспауы тиіс. Ең бастысы шетел 
техникалық құжаттаманы ұлттық технологиялық ортаға бейімдеу қажет В первую очередь 
необходимо адаптировать зарубежную техническую документацию к национальной 
технологической среде; бағалау методикасын әзірлеу қажет; құрылысшыларды оқыту, оның 
ішінде жобалаушылар, керекті бағдарламаларға үйрету, справочники и руководства. 
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Қазақстан, Астана, Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ, сәулет-құрылыс факультетінің ТГВ-31 

тобының студенті 
Ғылыми жетекші – проф. Б.А.Унаспеков 

 
    Қазақстанда қайта жаңаратын энергия көздерінің потенциялы жоғары болғанымен, 
коммуналды жылумен қамтамасыз ету, электр энергиясын және суық алу мақсатында ҚЖЭК 
қолдану өте төмен. 
   Егер дүние жүзілік құрылымда қайта қалпына келетін энергия көздерін үнемдеу 7% алатын 
болса, кіші ГЭС өндіретін электр энергиясын қоса алғанда Қазақстанда 0,05% кем. Сонымен 
қатар мамандардың бағасы бойынша Қазақстанда ҚЭК әлеуеті өте жоғары. Ол жылына 
шамамен 1 трлн. дейін жетеді, бұл еліміздегі электр энергиясын тұтынуынан он есе артық. 
2014 жылы республикамыздың теңгеріміндегі электр энергиясының баламалы үлесі кем 
дегенде екі есе өсуі тиіс деп ұсынылады. 
    Жел энергетикасы. Қазақстандық энергетик экономисттердің ойынша ұзақ мерзімді 
шамада болашағы зор - жел деп есептейді. Тұрғындардың жан басына шаққанда жел 
энергиясынның қор әлеуеті бойынша дүние жүзінде Қазақстан бірінші орынды алады.  50 
мың аумақта (республиканың 2% ауданы) желдің орташа жылдық жылдамдығы. Тек бұл 
аумақтағы шамасы жылына 1 трлн. өндіруге жеткілікті, бұл республиканың электр 
энергиясының қажеттілігін толықтай қанағаттандырады. 
 Қазақстандағы желдің жылдық суммалық энергетикалық шамасы 1,8 трлн. деңгейінде 
бағаланады, әрі оның тығыздығы әр түрлі жерде құрайды.    Едәуір қормен Қазақстанның 
Солтүстік, Орталық, Батыс және Оңтістүк-Шығыс аймақтарында, әсіресе Жоңғар қақпасы, 
Шелек дәлізінде орташа жылдық жел жылдамдығы құрайды, сонымен қатар Астана, форт 
Шевченко және Арқалық.  
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 Ал күн энергиясына көз салсақ, Қазақстанда күннің электр энергиясына қайта есептеуде 
желден қарағанда кем екені байқалады. Мемлекетте күн энергиясының қоры аймақтарда 
жылына 2,5 млрд. (желдің шамасынан шамамен үш есе аз). Сонда да бұл көрсеткіште едәуір. 
Республикада күн жарығының созылуы жылына 2200 – 3000 сағат қамтиды, ал күн  сәлесінің 
энергиясы жылына 1300 – 1800 сағат. Әр түрлі шарттарда жылдық суммарлы күндізгі 
радиация тең. Бұл дүние жүзіндегі жақсы көрсеткіштердің бірі. Тағы айтып кететін жағдай 
республикада, күн энергиясын электр энергиясына айналдыруға негіз болатын, кремний 
шикізат (85 млн. т) қоры мол[1]. 
 Әлемде жел энергиясы көптеген ғасырлар бойы әр түрлі жел қозғалғалтқыштар арқылы 
қолданылуда: нарус, қалақты дөңгелек, айналдырғы ротор, оргональды дөңгелек және 
басқалары. Егер олардың жұмысын жалпы белгілері бойынша бағаласа, олардың ішіндегі 
бастысы конструкция жүйесіндегі нақты локальді зоналарда ауа ағынының концентрациясы 
арқылы ағынның күшеюі жоқтығы. Егер бұған барлық бар жел агрегаттары ауалық ортада 
еркін қозғалатынын қосса, ағыны олардың жұмыс элементтерінен  тек энергия беру арқылы 
тарайды. 

Энергияның пайдалы орымы тек ветроагрегаттың жұмысшы доңғалақтарының 
айналуынан пайда болған қимасының ауданынан жүзеге асырылады. Соңғы жағдай осы 
доңғалақтардың өлшемдерінің (диаметрлерінің) шамадан тыс үлкеюіне алып келеді, 
тиісінше, айналыс жиілігі төмендейді, электр генераторы күрделіленіп, конструкцияның 
жалпы металл қажеттілігі көбейеді және желдің 3-4 м/сек және одан да төмен  
жылдамдығында жұмыс жасай алмайды [2,3]. 

Аэро- және гидродинамиктердің классикалық талдамасы атап өтілген кемшіліктердің көп 
бөлігінің негізгі шешімі  ауажинақтағыш арқылы концентрация ағыны және ең әсерлісі 
сыртынан авиацияда, ауа сығымдағышта (компрессор), желдеткіштер мен сорғыларда 
кеңінен қолданылатын осьтік турбиналармен қапталған ветроагрегат (турбиналар) орнату 
деп көрсетеді.  
 Ғимараттар мен имараттардың жоғарғы аймақтарында құрастырылған турбинаның 
алдында конфузорлық ауа жинақты орындау – доңғалақтың күрекшелеріне ауа ағындары 
арқылы өзінің энергиясын толық беру ретінен турбиналық доңғалақтың ПӘК-ін көтеруге 
мүмкіндік береді, ауа ағындары фронтын басып алу ауданы бірге үлкейеді, барлық агрегат 
конструкциясын жеңілдетеді және оны, әсіресе, қыс мезгілінде қолдануға тиімді әрі қолайлы 
етіп жасайды. [3,4]. 
 Ғылыми зерттеу жұмысында экологиялау, қауiпсiздiк техникасы, энергияны түрлендiру, 
аэродинамика сұрақтарын қарастыру, конструкцияларды оптимизациялау бойынша бiрқатар 
мәселелерді орындауға тура келедi. 
 Күн энергиясын ыстық су (жылы ауа)  алуда және электр энергиясын өндiруде 
пайдаланады. Электр энергиясын фотоэлектрлiк тақталардың көмегімен өндiредi. Алынған 
электр энергиясын өнеркәсiптiк мақсатта және жеке электрмен жабдықтауда пайдаланады. 
 Күн коллекторлары және су жылытқыштары  кәдiмгi түтiк тәрiздi радиаторлар түрінде 
жасалған жылу алмасу аппараттары болып табылады . Радиатор түтіктері екі мұржаға 
пісірілген даналар санымен анықталады. Су радиатордың түтiкшесiне құбырлардың бірінен 
түсіп, басқа құбырдан жинаққа немесе жүйеге ағады. Түтiк тәрiздi радиаторды бiр жағы 
шынымен жабылған жылудан қорғалған қорапқа орналастырады. Күннің жылу энергиясын 
жұту есебінен түтіктерде айналып тұратын су қызады. Жылу жұтудың ауданын көбейту үшiн 
түтiкшені алюминий жүзу қанаттарымен жабдықтайды. Жұту қабілетін жүзу қанаттарын 
қара сырмен бояу арқылы күшейтеді.  
 Күн арқылы су жылытқыштардың белсендi немесе енжар түрi қолданылады. Белсенді 
жүйеде жинағыш арқылы сұйықтықты реттеу үшін электр сорғылар пайдаланады. Енжар 
жүйеде сорғы болмайды және табиғи реттеуге ғана сүйенедi. Белсенді жүйе тиiмдi, бiрақ 
пайдалануда қымбатырақ. Реттеудің белсенді жүйесі кеңсе ғимараттарында, коттедждерде, 
виллаларда, абсорбциоланған (адсорбцияланған) тоңазытқыш машиналарда (жылу 
сорғылары) ыстық су алу мақсатында қолданылады. Енжар жүйені аз қабатты көп пәтерлі 
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ғимараттарда тұрмыстық мақсатта және су жылытуда кеңінен қолданады. Жүйе әжептәуiр 
қарапайым, сенiмдi және қымбат емес.  
 Күн энергиясын әуе каналдары арқылы алынатын ауаны қыздыруда да қолданады.  
Ауаны қыздыруға арналған әуе каналдары, көбінесе, ғимараттың құрылыс конструкциясына 
орнатылған . 
 Су қыздыруға арналған күн коллекторларының тиiмдiлiгі және сенiмдiлiгi жылу 
құбырларын қолданылумен біраз жақсарды[5-8]. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, олардың 
жылытудағы енжар жүйедегі сипаттамалары белсенді жүйедегі эквивалентті көрсеткіштеріне 
пара-пар. Жылулық түтiк немесе тұйықталған екi фазалы термосифондар 0°С-тан төмен 
температурадағы тоңудан тиiмдi қорғанысты қамтамасыз етуге мүмкiндiк бередi. 
 Жылулық түтiкті немесе екi фазалы термосифонды күн коллекторлары конструктивтiк 
ұқсас қызметтерге ие. [9-12].  Жылу қабылдығыш тақта жылулық түтiктердiң булану аймағы 
учаскелерінен жасалынған. Жылу түтіктерінің конденсациясының аймақ учаскелері барлық 
конструкцияларда бак-аккумуляторда орналасқан. Айырмашылықтары қабырға 
конструкцияларында, жүзу қанаттарының булану аймағы учаскелерінде және су және ауа 
өткізетін каналдардың сырт пішінінде болады. Кейбір конструктивтік айырмашылықтар бак-
аккумуляторда орналасқан жылу құбырларының конденсация аймағы учаскесінде бар. 
Мысалы, бойлық орналасқан немесе спираль қабырғалар. 
 Патентте жылу жинағыш, жылутасығышпен толтырылған каналы бар жылу қабылдығыш 
тақта ұсынылған. Жылу тасығышты қыздыру кезінде булану жүреді, бу су қыздыру 
бактарында орналасқан сақина тәрізді каналдарға көтеріледі. Келтірілген жылу беру тәсілі 
жылу құбырының жұмыс жасау принципіне жатқызылады. Жинағыштың конструкциясы 
жоғарғы дәрежелі жылу беру мен әжептәуiр үлкен жұмысқа жарамдылықты қамтамасыз 
етеді. Жинағыштың конструкциясында және жылуды жеткiзiп берудiң тәсiлiнде елеулi 
кемшiлiктер қатары бар. Конструкция жасап шығару жағынан қарағанда технологиялық 
емес, каналдарды жылу тасығышпен толтыру қиын. Бактегі суды қыздыру әркелкi және 
жаман. 

Суды қыздыруға арналған күн коллекторлары,мысалы, "Globe Solar Energy" Inc.(Canada) 
"ECOTEC"(Israel) және де басқа бірлестіктерде жылулық құбырлары бар. Жылулық 
құбырлардың булану аймақтарының үлестері шыны құбырларға орналасқан,ал 
конденсацияның аймақтық  үлесі бак – аккумуляторында немесе мұржалы коллекторда 
орналасқан. Шыны құбырларда белгіленген вакуумды ұстайды.Вакуумның аумағы 
коллектордың абсорбциясының ауданына тәуелді болады. Көрнекті жарнамаға қарамастан, 
мұржалы вакуумдық шыны коллекторлар тұтынушылардан үлкен сұранысқа ие емес.Бұл 
коллектордың үлкен салмағына және құнының жоғарылығына,құрылымның сенімсіздігіне 
байланысты.  

Күн коллекторларының қос түрінің әртүрлі құрылымдары бар.Қос түрінің коллекторлары 
ыстық су немесе ауа және электр энергиясын алуға мүмкіндік береді. 
Қос коллекторлар ереже бойынша жазық полимер тақтасымен суды қыздыру үшін мұржалық 
коллекторлардың стандарттық базасында жасалынады.Мұржалық коллектордың үстіне күн 
энергиясын барлық жұту аумағына фотоэлектрлік панель орнатады.Мұндай коллектордың 
құрылымы жылу мен электр энегиясын өндіруді коллектор құрылымының ауданын өте 
үнемді пайдаланған кезде ғана қамтамасыз етеді. 

Жобаның қатысушылары бірнеше блоктық типтің қос күн коллекторларының құрылымын 
жасады.Коллекторлар құрылымын жасаудағы негізгі тірек күн энергиясының жылуға 
айналудағы эффектісінің күшеюі болып табылады. Бұл мақсатпен,жылу тарату элементтері 
болып жылу құбырлары пайдаланылды(бекітулі екі фазалық термосифон).Электр 
энергияның генераторы ретінде 100 Вт күші бар көптеген модификацияланған фотоэлектрлік 
панельдің бірін қолданады. 

Қос коллектор жылу құбырларынан және күн жылу энергиясын жұту блогынан,суды 
қыздыру блогынан және электр энергиясын өндіруден тұрады.Су қыздыру блогы 
жылуалмастырғыш яғни «құбыр құбыр ішінде» қағидасымен 
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жасалынады.Жылуалмастырғышта суды қыздыру арқылы жылуды тасымалдаудың екі әдісі 
бар: жылу құбырының конденсациясының жоғарғы бөлігі мен судың тікелей байланысы 
немесе «құрғақ байланыс» әдісі. Соңғы жағдайда жылу тарату екі жылылық қабырғалармен 
іске асады. Қос коллекторлардың құрылымы жылу құбырларына аймақтың бетіне 
жасалынады және  булануы электр арқылы жылу беретін элементтерге бекітілген. 

Энергия үнемдеудің технико – экономикалық бағасы,9 этаждық тұрғын үйге шатыр үсті 
бойындағы ауа дуалы орналасқан 4 -5 метр жоғарылықта турбиналы агрегаторлар және күн 
панелдерінің жаңа типі оларды бірге қолданғанда 30 дан 50% - ға дейін үнемдеуге 
болатынын көрсетеді. Басқа уақыт кездеріндекоммунальдық жылуды 100% үнемдеуге 
болады. 

Өңделген комплекстің тиімді жұмыс істеуі үшін автоматтық жүйені өңдеу қажет,яғни ол 
энергия тұтынуға және ТЭЦ – тен берілетін энергияға сыртқы пропорциональдық 
сәйкестігіне орнықты тексеріс жасауы қажет. 

Коммунальдық жылумен қамтамасыз етуге арналған энергия үнемдеудің жүйесі бірнеше 
өңдеу мен дайындық сұрайды.Бірақ эксплуатацияның ерекшеліктерін ашу мақсатымен ұзақ 
сынақтар және энергияны генерациялау жұмысының нәтижемен шыққаны потенциальдық 
тұтынушылардың психологиялық қабылдауы жеткілікті.   

Талдаудың нәтижесінде Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ дайындалған инновациялық 
патенттерді толығымен қолдануға мүмкіндік бар  
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