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Ғимараттардың және имараттардың әр түрлі эксплуатациондық жағдайында темірбетон 

құрылымдары төзімділігі өте жоғары болуы мүмкін [1]. Цемент тасы құрамындағы кальций 
гидроксиді мен сілтілер әсерінен бетонның қуыстық сұйықтығы өте жоғары көрсеткіштерге 
ие: pH— 12.5-13.5 [2 – 3]. Кальций гидроксиді мен сілтілер пассивті пленканың пайда 
болуына жағымды жағдай жасап, болаттың коррозияға қарсы төзімділік деңгейін арттырады 
[4]. 

Бетонның қоршаған ортаның агрессивті компоненттеріне өткізгіштігі жоғары болу 
нәтижесінде немесе құрылыс кезінде технологиялық үрдістер нормаларын сақтамаған 
жағдайда темірбетон құралымдарының төзімділігі елеулі төмендеуі мүмкін [5].  

Темірбетонның қирауына уақыт өте келе әсер ететін негізгі факторларға: 
- бетонның ылғалдылығы; 
- бетонның ауа оттегін өткізгштігі; 
- бетонның карбондалуы (бетон тасының көмірқышқыл газымен әрекеттесу әсерінен 

сілтілігінің төмендеуі) [6 – 7]; 
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- бетонның қуыстық сұйықтықтарында хлоридтердің болуы. 
Бетон құрымындағы арматураның коррозиясына оттектік деполяризациямен қатар 

жүретін электрохимиялық механизмі тән [6]. Бетон құрамындағы арматураның коррозиясы 
тек металл бетіне бір мезгілде ылғал мен оттек әсер еткенде ғана пайда болады. Арматура 
коррозиясына ең қауіпті болып саналатын атмосфераның салыстырмалы ылғалдылығы 70-
80%, себебі бетонның айтарлықтай ылғалдылығы жағдайында ауа оттегінің бетон тасы 
денесіне құрамындағы қуыстары арқылы енуі жоғары деңгейде сақталады [5]. 

Бетонның карбондалуы оның бейтараптануының ең көп таралған түрі болып табылады 
[6]. Көмірқышқыл газы бетонның сұйық фазасында ери отырып, көмір қышқылы пайда 
болады: 

С02 + Н20 Н2С03, (1) 
көмір қышқылы гидроксил – ионды байланыстырып, бикарбонат және карбонат – ион 
түзелгеннен кейін диссоцирленуге ұщырайды: 

Н2С03+ ОН" <->НСО"з + Н20; (2) НСО'з + ОН" <-> СО2" + Н20 (2) 
Бетонның карбондалуы кезінде ең алдымен аморфты кальций карбонаты түзіледі және 

кейін кристалдануға ұшырайды; бетонның сілтілі ортасында негізгі кешенді тұздар түзілуі 
мүмкін, алайда ақырға нәтиже ретінде кальций карбонаты түзіледі, көптеген жағдайда 
кальцит [2]. 

Бетонның карбонизациялану рөлінің болатты қорғаушы қасиеттеріне қатысты өзгеруі 
алғаш рет Москвинның еңбектерінде жарық көрген [8]. Осы әдеби материалдар мен тағы да 
басқа материалдарға сүйене отырып, карбондалған бетонның сұйық фазасының рН 
көрсеткіші 8,5 – 9 аймағында болады, яғни, жүйеде хлоридтердің болуына байланысты 
болаттың бейтараптануына керекті көрсеткіштен төмен болуы мүмкін. 

Ылғалды ортада болат коррозиясына тұздардың құрамы мен шоғырлануының әсері өте 
жақсы зерттелген және оларды металл бетіндегі қорғаушы қабаттардың пайда болуы немесе 
ыдырауы және ерітінділердің электр өткізгіштігінің өзгеруінен байқауға болады [9 – 12]. 
Жоғары коррозиялық әсерге хлорид – ион тән. Оның питтингтік немесе ойықтық коррозияны 
тудыратыны өте жақсы мәлім. Хлорлы кальций және натрий, хлорлы темір тәрізді хлоридтер 
бетон қату жылдамдығын арттыратын қоспалар ретінде кеңінен қолданыла бастады [6].  

Арматура коррозиясын тудыратын, технологиялық қоспалар ретінде қолданылатын 
хлоридтер бетон құрамына қоршаған ортадан енуі мүмкін [7, 12 – 15]. Топырақ арқылы әсер 
ететін тайғақтыққа қарсы реагенттер (негізінен, тұз хлориді) коммуникационды 
коллекторлардағы темірбетон құралымдарының қирауына әсерін тигізеді. Осындай еріген 
қар суының әсерін бәсеңдетпеуінен көпір құралымдары деформацияға ұшырайды. Хлорид-
ионның бетон тасының құрамына енуі диффузия процесі арқылы жүреді, яғни тұз 
ерітіндісінің бетон бетімен алғаш әсерлескен жағдайда басталады. Хлор иондары бетон 
денесі арқылы болат бетіне жетіп, бейтараптандырады. Соның нәтижесінде белсенді-
бейтарап ұяшықтар пайда болады. Белсенді металлдың аумағы бойынша үлкен емес анодты 
облыстарда аумағы бойынша үлкен катодты облыстар пайда болады. Анодтағы токтың 
жоғарғы тығыздықтары айтарлықтай металлды ериді, кей жерлерде жарықшақтар пайда 
болады.  

Көптеген тоттану әсерінен беріктігі жоғары арматураның жарылып, құралымдардың 
апатты құлауының басты себебі локализацияланған хлоридті коррозия [16]. Жарықтар 
көбінесе коррозиондық ойықтарда немесе питтингтерде пайда болатыны анықталды. 
Коррозияның локализациялану дәрежесі бойынша арматура болаты хлоридтердің 
қатынасуымен беріктігі бәсеңдейді. Нүктелі коррозия көздері құралымдардың беріктік 
қасиеттерін елеулі төмендетеді, коррозиондық жарылуға себепші болады [17]. 
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