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вредных веществ по той причине, что сера и металл связываются в получаемом продукте [4, 

с.12-13]. 

Для успешного решения проблемы вторичного использования и переработки 

изношенных шин необходимо обозначить области возможного использования дробленой 

резины и создание рынка изделий и материалов, изготавливаемых из получаемого при 

переработке вторичного сырья, особенно в связи с прогнозируемым увеличением объемов 

переработки изношенных шин. 

В целом использование вторичных материальных ресурсов из отходов переработки 

изношенных автомобильных шин позволяет существенно сократить объемы производства и 

использование специальных промышленных материалов, снизить техногенную нагрузку на 

окружающую природную среду, а также экологическую составляющую на степень 

заболеваемости населения. 
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АННОТАЦИЯ 

В работе приводятся данные о комплексных добавках их видах и свойствах. 

Рассмотрено влияние разных добавок на различные свойства бетона, как подвижность, сроки 

схватывания,тепловыделение,темп роста прочности и т.д., а также их влияние на 

экономичность. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: бетон, добавка, цемент 

В настоящее время в производство монолитных и сборных конструкций из бетона все 

чаще используются прогрессивные технологии и инновационные методы с целью получения 

бетонов высоких прочностных марок. Одновременно с изменением важных характеристик 

бетонных смесей, достигается и значительная экономия цемента в результате использования 

различных добавок в бетон. 

Добавки могут ускорить твердение бетона, повышать плотность бетонной смеси 

(пластифицирующие, комплексные добавки), обеспечить его однородность или 

воздействовать на различные, необходимые эксплуатационные свойства [1]. В бетонные 

смеси вводят активные и неактивные минеральные добавки. Например, при необходимости 

использования цементов более высоких марок, что допускается нормами, часть 
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используемого цемента заменяют на тонкомолотые или природные тонкодисперсные 

минеральные добавки. 

 

Где: 

1,2 -обозначают энергоемкость чистого 

смешивания, соответственно с добавкой СДБ и 

С-3; 

3 и 4-обозначают суммарная 

энергоемкость приготовления с учетом 

холостого хода, соответственно  с добавкой СДБ 

и С-3; 

5-6-обозначает удобоукладываемость 

бетонной смеси, соответственно с добавкой 

 СДБ и С-3. 

 

 

Рисунок 1 .Зависимость удобоукладываемости  

бетонной смеси от количества вводимых добавок 

  

При этом добавки должны обеспечить активность вяжущего, соответствующую 

допускаемой или рекомендуемой марке цемента.Замена добавкой одного процента цемента 

приводит к получению смешанного вяжущего активностью на 1% ниже активности 

цемента.В качестве активных минеральных добавок используют: Тонкомолотые,доменные 

гранулированные и отвальные шлаки,золошлаковые отходы тепловых электростанций, 

содержащие несгоревшие частицы не более 10% по массе,диатомиты,сцементированные 

трепелы (опоки),трепелы,кремнеземистая опоковая порода [2]. 

В качестве неактивных минеральных добавок используют маршалит,тонкомолотые 

кварцевые пески,дресву и другие.В непоризованных легких бетонах цементный камень 

является более тяжелой составной частью по сравнению с пористыми заполнителями и его 

содержание должно быть меньше.В легких бетонах уменьшение расхода цемента можно 

достичь путем замены его части бесклинкерным шлаковым вяжущим,тонкодисперсными 

активными минеральными добавками или введением в состав легкобетонных смесей 

поверхностно-активных пластифицирующих добавок (ПАВ). 

Хлорид кальция - наиболее распространенный и эффективный ускоритель твердения 

вяжущих веществ.Ускоряющее действие его можно объяснить повышением растворимости 

клинкерных минералов цемента, образованием комплексных малорастворимых соединений, 

модифицирующим и каталитическим действием на гидратацию вяжущего [3]. Хлорид 

кальция вызывает коррозию стальной арматуры и понижает стойкость цементного камня в 

сульфатной среде. Поэтому использование добавки ограничено. 

Сульфат натрия позволяет сократить цикл тепловлажностной обработки бетона на 

20…30% и расход цемента на 10%. 

Нитрат натрия совместно с добавкой СДБ позволяет сократить цикл 

тепловлажностной обработки бетонной смеси на 25 % и на 14% сократить расход цемента. 

Нитрат кальция вводят в бетонную смесь с целью повышения водопроницаемости. 

Комплексные добавки характеризуются полифункциональностью их действия на 

бетон.Они  одновременно влияют на несколько характеристик бетонной смеси: подвижность, 

сроки схватывания,тепловыделение,темп роста прочности,коррозионную 

стойкость,усадку,морозостойкость и так далее.Использование комплексных добавок вызвано 

http://stroivagon.ru/stroitelstvo/dobavki-v-beton/attachment/dobavki-v-beton-sf
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необходимостью усилить эффект,достигаемый при введении однокомпонентной добавки 

(например,прирост прочности) или устранить ее вредное побочное действие 

(например,усадку, коррозию арматуры). 

Введение комплекса солей CaCl2 + NaNO2 позволяет практически полностью 

исключить коррозию арматуры, которую вызывают агрессивные ионы хлора.А также 

повысить эффект увеличения прочности,достигаемый путем введения хлорида 

кальция.Использование добавки Na2SO4 в количестве 0,8…1,2% совместно с СДБ в 

количестве 0,15…0,2% при кассетной технологии, позволяет снизить расход цемента на 8-10 

%.[4] 

Использование NaOH + СДБ позволяет существенно сокращать цикл пропаривания 

бетонной смеси и снизить расход цемента.Влияние расхода цемента на прочность 

пропаренного бетона с добавками: KCl +Na2SO4 (0,5 % +1,2 %)  и Na2S2O3 +Na2SO4 (0,7 % 

+ 1 %) показано в таблице № 1. 

 
Таблица 1. Влияние вида и количество комплексных добавок на расход цемента 

При добавке ННХК в количестве 2…3 % от массы цемента,достигается подвижность 

бетонной смеси при меньшем расходе (до 6,5 %) цемента.При добавке 0,5% ННХК в 

бетонную смесь пластифицирующее действие отсутствует.Но совместное использование 

СДБ и 0,5 % ННХК оказывает сильное пластифицирующее действие на бетонную 

смесь,уменьшается жесткость смеси и расход цемента.Предельное количество 

пластифицирующих добавок в расчете на сухое вещество приведено в таблице № 2 [5]. 

 
Таблица 2. Рекомендуемое количество пластифицирующих и пластифицирующе-

воздухововлекающих добавок для легкого и тяжелого бетона 

Основные выводы: 

1) Сульфат натрия позволяет сократить цикл тепловлажностной обработки бетона на 

20…30% и расход цемента на 10%; 

http://stroivagon.ru/stroitelstvo/dobavki-v-beton/attachment/dobavki-v-beton-x
http://stroivagon.ru/stroitelstvo/dobavki-v-beton/attachment/dobavki-v-beton-w
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2) Нитрат натрия совместно с добавкой СДБ позволяет сократить цикл 

тепловлажностной обработки бетонной смеси на 25 % и на 14% сократить расход цемента; 

3) .Использование добавки Na2SO4 в количестве 0,8…1,2% совместно с СДБ в 

количестве 0,15…0,2% при кассетной технологии, позволяет снизить расход цемента на 8-10 

%; 

4) При добавке ННХК в количестве 2…3 % от массы цемента,достигается 

подвижность бетонной смеси при меньшем расходе (до 6,5 %) цемента. 
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    Аннотация: В статье приведен обзор методов очистки воды для нужд 

хозяйственно-бытового водоснабжения г.Астана, описаны основные особенности, 

достоинства, недостатки.  
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коагулянт, флокулянт, насосно-фильтровальная станция, хлор, цеолит. 

    В природных водоемах присутствуют антропогенные загрязнения, которые 

отрицательно влияют на человека, ухудшая качество жизни. Современный уровень 

загрязнения поверхностных вод характеризуется такими ингредиентами антропогенного 

происхождения, как фенолы, нефтепродукты, синтетические поверхностно-активные 

вещества, биогенные элементы, пестициды и соли тяжелых металлов. Существующие 

очистные сооружения не в состоянии удалять из воды антропогенные загрязнения, во многих 

случаях на этих сооружениях не задерживаются хлорорганические соединения, которые 

образуются в процессе первичного хлорирования воды, содержащей органические 

загрязнения. 

    Основным источником водоснабжения столицы является Вячеславское 

водохранилище с регулируемым стоком на Вячеславском гидроузле, построенное в 1969 

году по проекту Московского проектно-изыскательского и научно-исследовательского 

института «Гидропроект» имени С.Я. Жука. Проектный объём водохранилища составляет 
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