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VJIK 62-7
AMHAJIMAJIBI CYMEH KAMTAMACBI3 ETY )KYWECIHJE AFBIH/IbI
CYJAPJIBI TAZAPTY MAKCATBIHJIA THAPOLUKJIOHIAPIBI KOJIJIAHY

Ymapos Anuou Asi30MyJ1bl
umarov.alibi@mail.ru
JLH.T'ymunes atsingarsl E¥YY-HiH 2-111 Kyp MaructpanThl, Actana, Ka3akcran
Foutbimu sxerexuni — E. T.TorabaeB

Kazipri yakpITTa 3KOJIOTHSUIIBIK MAceeNIepiH acCKbIHybIHA OallIaHBICTBl aFBIHIBI CYJIap/Ibl
Tazajay YpAICTEpIHJIe OPTEKTI KyHeneperi CYUBbIKTBIKTEI 06y YIIIH jKOHE ra3 TacTaHIbUIapbIH
yCaK AMcIepcTi OesmekTep/ieH Ta3apTy YIIIH THIMAI OpTagaH TEIKIL cermaparopiapAbl Kacarl
IIBIFAPY €peKIlle ©3eKTUTIKKE e 0omaapl. OPTEKTI CYHBIK KyHenepai Oenyre apHalIfaH OCBIHAN
Kejeneri 6ap annapaTTapAblH O1pi-THAPOLUKIOHAAD.

¥Kcac Macenenepl OpbIHAANTBIH, OipaK 6acka IPUHLIUIITEPMEH JKYMBIC 1CTEHTIH, MbICAJIBL,
TYHJBIPFBIIITApP,  KOWOJAHJBIPFBIIITAp,  KJIacCUpHUKATOpiap JkoHe T.0.  ammapaTTapMeH
CaJIBICTBIPFaH/a, OHIPICKEe THIPOLMKIIOHIapAbl OeJICeH Al €HT13y alTapbIKTail albIpMalIbLIBIKTAP
KaTapbIMEeH aHbIKTanajsl. JKeke Karaaiigapaa THIPOLMKIOHAAD OChl KOHJABIPFBIMEH Oipirim
KOJIJIaHBUIBIN, SKCIUTyaTalUsyIbIK OEpIKTIriH jkoHe OemniHyaiH 3(G(EeKTUBTUIINH alTapiablKTal
KOFapBLIATA/IbI.

'unpourkionnap KOHCTPYKUMSICHI OOMBIHINIA KapamaiblM, IIaFbIH, OHIMJILIITT >KOFaphbl,
JTalbIHIANTYBIHAA ap3aH, HETI3r1 TeXHOJOTHSUIBIK aliMaKTap/blH KaHbIHIA OpHajaca ajajbl KoHe
KOJIaHy KE31HJIe BIHFaWJIbl (aifHAIMaIbl OeJIIeKTep MEH TYWIHAEPIiH >KOKTHIFBIHBIH apKachIHIA).
Mpicalibl, apbIHABI THAPOLMKIOHIAP/bl KOJIJTAHYMEH KYPBUIBICTBIH CABICTBIPMAIIbl IBIFBIHBIHBIH
Oarachl, TYHIBIPFBIIITAPMEH HYCKACHIH CaJIbICTBIpFaHAa, Heri3ri mblFbiHAap 10-15 ece a3 exeHirin
KepceTelli. bepiireH MIBIFBIHAAPABI CANBICTBIPFAHAA apBIHABI THIPOLUKIOHIAPMEH HYCKAchIH/A
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KBUIBIK IIBIFBIHAAP 2,5 ece a3 eKeHIITiH KOPCeTTi.

KCPO-na rugpouukinongapasl 6encenai Typae 3eprrey 1939 xpuiman 6actam >Kypri3iuiii.
1940 xpuTBI «ATIATUT» ATTHl anaTUTTi- Hepenuuai ¢padpukaceiaa auamerpi 1000 mm xone 1500
MM-JIIK TUApOLUKIOoHAap opHaThuiabel. Coman Oepi Peceline, coHpIMEH KaTap 6acka MeMIIEKEeTTep e
[EHTPre TAPTKBIII OOJIHYIH TYPJl acleKTUIepiHe apHAIFaH TEOPHSUIBIK KOHE SKCIIEPUMEHTAIIIBI
3epTTeysiep OKYpri3uimi. bynm  3epTrey KyMBICTapbl KeOiHE THIAPOIUKIOHIAPABI 3epTTeyre
apHasFad. [ MapOIMKIIOH TUNITI KYPBUIFBLIAP CYCIIEH3MUs, SMYJILCUSI COHBIMEH KaTap 3MYJIbCHOH/IbI-
CyCIIeH3MsUIapbl CYWBIKTBIKTapAbl 0oy yuIiH KoimaHsuianbl. [lyOnmukanus ananusaepiHe Haszap
aynapcak, TUAPOIMKIOHAAPABIH OipiHmii TOOBI (CycHeH3UsIapAsl Oenyre apHaiaFaH) >KaKChl
3epTTellill, JaMbIFaH IbIFbIH OaliKaiiMbI3. bipak sMynbcusiiap/pl 6enyre apHajiFad TUAPOLUKIOHIAD
TOJIBIK 3€pPTTEIMETeHIIrH Oy canajgarsl (yHIAMEHTAIIbl 3€pPTTEY MariyMaTTapbIHBIH a3/bIFbIH
Oaiikayra  Oomanpl.  JlereHMeH,  apajaclaliThIH  CYMBIKTBIKTapIbl  Oeyiyre  apHajFaH
THJIPOLMKIIOHIAP/IBI 3€PTTEY KYMBICTAPhl HOTHXKECI JKAKChI, dpi MEPCIEeKTUBTI HETi3i, IMYIbCUs
THITI CYHBIKTBIKTAp bl 06JTy dKYMBICTAPhIHA aca >KOFapbl KOHUIIH ayaapblTybIHbIH ce0e01 — OHBIH
IKOJIOTHSIFA OKEJIeTIH 3apaadbl OoibIl TaObUIaAbl. OWTKEHI OHEPKOCINTIK KOCIMOPBIHIAPIBIH
OapibIFbl IEpIIiK MYHAMIIbI, Mailyibl KaJIabIKTap Oap arblH cyjiap/sl naiinanananel. Kasipri xesne
Oy OexiHy >KYMBICTapbl YJIKEH KOJeMIi pe3epByapiapia y3aK YaKbIT TYHIBIPY apKbUIBI iCKe
acanbl. TYHIBIPY KOHIBIPFBUIAPBIHAAFBl KOMIOHEHTTEPMAIH TYPJAl THIFBI3ABIFBl HEri3ri (axTop
OoubIn TaObUIaABl. THIFBI3ABIKTEIH OPTYPIILIIriH OemiHe (akTropiapsl OipHeIIe ece Kol IeHTPACH
TEMKIII aiiMaKTa maiiananFad 1yphIC.

OMyIbCUSIHBIH ~IHMKJIOHIABI OOJIHY MYMKIHIITIHIH €peKIlle KbI3BIFYIIBUIBIFBl  OHBIH
MHTEHCU(PUKAIUACH] YIIIH OpTYPIi KacaHbl 9MIICTEp (XUMUSIIBIK PEaKTUBTEP/l KOCY, KOHTYpAaH
THIC KOplIay >koHe T.0.) KOJIaHFaH Ke3le Tyanbl. byl skarnmaiina MyHaWablH e3iHJe, COHIai-aK
KypambIHIa MyHail 0ap CYHBIKTBIKTapAa CYHBIK KOCTIATAPABIH OOTYbI YIIFas/IbL.

Cy taburarra OOJBIN JKAaTKAH MPOLIECCTEP/E, COHMAN-aK aJaM OMIpiH KaMTaMachl3 €TyJIe
MaHBI3/Ibl POJI aTKapajbl. OHEPKICINTE CyHAbl IIUKI3aT JKOHE SHEPrus Ke3i, XJIaJoareHT, epiTKIMI
XKoHE T.0 peTiHIe KOJIJaHaH/Ibl. OJEMICTI TYIIBI CYAbl TYTHIHY Kejemi 3900 mup. M3/KBLT KeTe.
by kenemHIH KapThIChl KAUTHIMCHI3 TYTHIHBLIAbI, ajl KaJIFaH >KapThIChl aFbIH/ABI CyFa aifHaNalbl.
Taza cynbl TYTBIHYIBI a3aUTYIBIH €H YTHIMIBI KOJIbI- CYMEH KaMTaMachl3 €Ty IiH aifHaIMalIbl KoHE
TYHBIK Kyi#enepin Kypy Oonbin TaObuiaznl. CyMeH jka0abIKTayna aifHaIMaibl KYHEH1 KOJJaHy
Taza cynsl Komnanyasl 10750 ece azaiityra MyMKIHIIK Oepesi. AWHaIMabl KYHeH1 KOJITaHFaH 1
KypJAeni caibIMAap MEH OSKIUTyaTalMsUIBIK INBIFBIHIAD alTapiblKTail aszasapl. OHEPKICINTIH
OapIbIK cananapbiHa alHaIMalbl CYJIbIH yiieci y3ikci3 ecyne. Ocblnaiiiia, alHaIMallbl Cy XUMUS
eHepkaciOinae 82.5% - ra, myHail ennipyae 99% - ¥a aeiliH, xpurysHepreTukanarsl 90% - ra neiin
OCTI.

I'unpoumknonnapaei[1, 2, 3, 4] yTeIMABI KOJAaHY OaFbITTapblHA OHBI CYy aWHaJIbIM
KYHEJepiHIH Ta3apTy KYpbUIFbUIApbIHA €HI13Y, SHEPreTHKA KCIOPhIHIAPbIH, MYHalH-XUMHUS, KOJIIK
[IapyalIbUIBIKTAPbIH CYMEH >KaOAbIKTayIbIH alfHAIMalbl KYWECIHJEer aFblHABl CYJapblH Tazajay
xKaragpl. AWHaIMalmbl CyMEH >KaOABIKTayAbl YHBIMAACTBIPY Ta3za CyAbl KOJJAHYAbl KypT
TOMEHJIETE/Il JKOHE aFblH CyJapAbl Cy KoiMalapbl MEH KOpIaFraH OpTara TacTalyblH eIdyip
TOMEHJETEl HeMece MYJae OonaplpMaiiapl. Ta3za Cy TeK TYTHIHBUIFAH CYJBIH OPHBIH TOJNTHIPY
YIIIH KOJNJaHBLIAAbI KOHE MIBIFBIHHBIH 510 %-bIH Kypalasl. ATairaH ©HAIPICTEpEri aFbIHIbI
cyJiap KeH KeJIeMJIe ©3T€pEeTiH CaH allyaH KypaMbIMEH €pPEeKIIEICHE 1, OJapIbIH KYpaMbl KEPTriTiKTi
KIIMMATTBIK JKaFaiiap MEH OHAIPICTIH TEXHOJOTUSJIBIK MapaMeTpiepiHe Toyenni. OIIIeHTeH
3aTTap KOHIEHTpauusiachl MyHaai cymapaa 100-gen 3000 Mr/M° —Ka zeiiin, an MyHa#l eHIMIEpIH/IEe
20-gag 3000 MF/,[[M3 —Ka JeiliH sxeredil. TeXHONOTHs TalanTapblHa cail KalTa KOJJaHBLIATBHIH
CyJIapJlaFbl ©JIIEHIeH 3aTTap Kypamsl 7-15 Mr/aM° —TaH, al Kkeibip enmipicrepae 40 mr/m —neH
acraysl THic. MyHail eHiMepiHe KOHIEHTpamus apansiesl 0.1 Men 375 mr/am°® kememinze, an
Oackanait ennipicrepae 20 Mr/glM?’—Ka JeH1H aybITKUIBI.

AWiHanmMmanbel CyMeH >Ka0AbIKTay JKYWeciHIe aFbIHABl CylapAbl TaszalayFa apHalFaH
TYHJABIPFBIIUTAPJBIH ©JIIIIEeMI YJIKEeH OonFaHMeH (Y3BIHIBIFBI 7.2 M-T€ JAEWiH), 9JeTTe KaXeTTi
Tazanay JopexeciMeH KaMTaMachl3 eTHen/Ii.
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KpiceiMcn3 ruaponukinoraapasl (b=2.2 M) KonmaHy na Kamaylbl HOTHXKE KOpPCETHEl.
KpicbiMcn3 ruaporukionaap[8] cy oObeKTuIepiH KaJKbIMallbl MyHal KaOaThIHAH Ta3anay YIIiH
KEHIHeH KOJ/IaHbLIabl. AIIBIK TEHI3 ailIbIHAAphIHIA, KeMexaiaapaa, e3eHep KoHe KoJaAepIiH
OeTTepiH/e KaJKbIMaIbl MyHail KaOAaTHIHBIH IMaif/1a 00JIybl 9/IETTE TEHI3 )KOHE ©3€H KOKTEPIHJETI,
MYHail KOCIMOpbIHAAphl MEH MYHAll ©HIMIH TachIMaJJaFblITapJarbl amaTTapra OailIaHBICTHI
6omnanel. Cy KoMManapbIHIaFbl MYHAH TaCTaHAbBUIAPBIHBIH CAJIaPbIH KO0 SKOJIOTHSUIBIK ocepiepai
azaiiTyra, COHJAi-aK >KOFaJfaH MyHall eHIMJAEpiH KaiTa KOJJaHy MaKcaThlHAa >KUHAYFa
OarpITTanagpl. bipak KbICBIMCBI3 THUAPOLMKIOHAAD MYHAHABI CyAaH TeK KaObIKIIa TypiHAe
Oonranga Oedinm anajpl, SFHU OJap MYHaWzbl cy OeTiHeH jkuHay peiiiH atkapaisl. CyaaH MyHaii
TaMIIbUTAPBIH MaWFBIHJAIFAH KyHAe alylbl LWIMHAPIIK Kepi arbICThl TUAPOLMKIIOHIApIA
opbeiaaitel (b=50 mm) [5].

ATtanraH eHJIpiCTepJeri aFbIHIBI CYJIApJbl Ta3apTyAbl -1 CypeTTe KepCeTUIreH cxema
OoiibIHIIA JKY3€ere achIpFaH ad3all.

Mynai smivaepin
= afbIPYFa apHAIFAH
oHOIpIC THIPOLNHEIOHIAD
Mynai ;
st v 5 Karrm aHiMIepi f"{
- ! . e ﬁ?uneuTenﬁ ya
;H.:I:I:l'p_&'hlm - AHBIPYFA APHAIFAH i Ayra Tazaday
pesepevap IJ; o THIPOUHEIOHIAD S cy3rici
i—-—l— U - £ .
[ >
: N\
| [
|
| !
|| agka kabaTTm y
TyHba e 1 TYHIBIPTBIN -

Cyperl

AFBIHIBI cynmap ipi 3aTTapAbl ycTayFa apHajJfaH KOHTEHHepMeH >KaOAbIKTaliFraH
KaOBUIIAFbII pe3epByapFa (Kelie an/IblH aja TYHBIPFBIIIKA) Kl TyCeIl.

AFBIHIIBI Cyllap COpFBUIApMEH Ta3zajlayFa >kiOepiieni, aram alTKaHga, ipi Kocmamaapisl
(MexaHUKaIbIK) Oenin OyHKepre JaKTHIPAThIH MIMHIPII-KOHYCTBIK T'MIPOLMKIOHAAPFa
OarpITTanapl. MAMHIPII-KOHYCTBIK TMAPOLUMKIOHAApAaH[9], *KyKa KaOBIKTbI TYHABIPFBIIITAPAAH
OTIiN, aFbIHJBl Cylap MyHail eHIMAEpiHEeH Ta3zapy YIIiH LWIMHAPIIK THAPOLMKIOHAAPFA KeJil
Tycemi. I'maponukiIoHmAapAaH KeWiH Ta3alaHraH cy (GaoTaTtopiapra, KOaJeCIUpIeHTIH HeMece
copOIMsITBIK  cy3riyiepre >kioepineni.Ta3ananran cy OHIIPICTIH Cy aWHAIbIM JKyHeciHe KaWThII
opaJajpl.

TexXHUKaNBIK-)KOHOMUKAJIBIK CANBICTBIpYap [6] KepceTKeHIeH, HMIMHAPIIK Kepi aFbICThI
THAPOIUKIIOHIAPIBI €HT13TeH/Ie, KBULIBIK AIKOHOMHUKAIBIK dpdext 150000 MaH. pyOiapal Kypansl.
Conpaif-ak Tazanay KYpBUIFBUIApBIH CajyFa apHaJFaH KypAesl canbIMaap Kenemi OipHele ece
azasnpl, aJ TMmaijanaHy beIFBIHAApEl 15%-Fa TemeHzaeWml, mMalgadaHyJblH CaHUTAPIIBIK-
HKOJIOTHSUTBIK KaFIaiIaphl KaKcapasibl.
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[uaporKkiIoHAapAsl KOJMAAHYABIH Tarbl Oip apTHIKIIBUIBIFBl allaHAApAbl YHEMACY OOJIbII
TabbUIabl. byJT skaFmaiaa, THIPOIMKIOH Bl KYPBUIFEI aJlaThlH OPBIH pe3epBYyap-TYHIBIPFBIIITAPIbI
opHaryra KakeT opbiHHaH 10 ece a3 Oosaapl. COHFBI KepceTKim Oenrim Oip eHAipicTe arbIHIbI
CyJapbl Ta3apTYAbIH SICTEPIH TaHIaFaH/1a HET13T1 )KOHE alKbIHIAYIITbI OOJIaIbI.
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V]IK 62-7
KOATYJISTHTTAPIBI KOJJIAHA OTBIPBITL, CY/IbI AJIJIBIH-AJIA TA3AJIAY
TEXHOJIOTUSICBIH 3EPTTEY DJICTEMECI

YT1ekysi0B A3amat A3umM0aeBUY
utekulov_azamat@mail.ru
JL.H.I'ymuneB arsinaarsl E¥Y-HiH 2-111 Kyp MaructpanTsl, ActaHa, Kazakcran
Froutbivu sxerekini — E. T.TorabaeB

Cy naiiplHay ToXipuOeciHJe KOaryJIsHTTap/lblH OHTalIbl MeJIIepiH aHbIKTaFaHJa Ja,
KOAryJISITHTTapJAblH HETI3T1 3aHJABUIBIKTAPBIH 3€pTTEreH/Ie€ 1€ Heri3ri oJiC ChIHaMalbl
Koarynsauus Oonbin TaObutagbl. byn omic op Typiai KoaryiassHTTapMEH HAaKThl CyJapibl
KOoaryJsinusiiay TUIMIUITIH aHBIKTanm KaHa KOWMal, COHJal-aK KOaryJslUsSHBIH OHTaMIbI
mIapTTapblH TaHIayFa MYMKIHIIK Oepeai, ajn THICTI eHIece — op TYpJil KypamJbl TaOufu
cynapAaH e3re KOoCralap/abl KO TePEeHIITIH OO KaNIbI.

OHepKACINTIK Karjala KoaryJasHT MeJepiH Oakpliay 9eTTe CYABIH CUITLIIr MeH
pH moni apkpuibl xy3ere acaipl. CyablH CUITUITIHIH ©3repyiHe OallaHbICThl KOAryJsHT
MeuIiepi Kalisl aiityra 6onanel. JlereHMeH, Oyl TeK KOAryJIsSHTTHIH TOJBIK THIAPOJIU3 YpAici
KYprenae raHa KomaaHbuianbl. CoHpaii-ak, aqlOMUHUNIIH KUBIH €pPUTIH TY3Aapbl Ty31Jyl
MyMKiH, a1 A1(OH)3 koarynsitHT MeJllepiHeH CIATIIIKTIH e3repy >KBUBAJEHTTITIH Oy3ajbl.
COHIBIKTaH CUITUTIKTIH TOMEHJEYl €HTI31JIeTIH KYKIPT KbIIIKBUIABl aTIOMHHUN TY3JapbIHBIH
MeJIIepiHEe TEeK JKeKe ~OKaFjailiapaa, aram aiTKkaHga OuKapOOHATTapAbIH  KOFaphl
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