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[uaporKkiIoHAapAsl KOJMAAHYABIH Tarbl Oip apTHIKIIBUIBIFBl allaHAApAbl YHEMACY OOJIbII
TabbUIabl. byJT skaFmaiaa, THIPOIMKIOH Bl KYPBUIFEI aJlaThlH OPBIH pe3epBYyap-TYHIBIPFBIIITAPIbI
opHaryra KakeT opbiHHaH 10 ece a3 Oosaapl. COHFBI KepceTKim Oenrim Oip eHAipicTe arbIHIbI
CyJapbl Ta3apTYAbIH SICTEPIH TaHIaFaH/1a HET13T1 )KOHE alKbIHIAYIITbI OOJIaIbI.
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V]IK 62-7
KOATYJISTHTTAPIBI KOJJIAHA OTBIPBITL, CY/IbI AJIJIBIH-AJIA TA3AJIAY
TEXHOJIOTUSICBIH 3EPTTEY DJICTEMECI

YT1ekysi0B A3amat A3umM0aeBUY
utekulov_azamat@mail.ru
JL.H.I'ymuneB arsinaarsl E¥Y-HiH 2-111 Kyp MaructpanTsl, ActaHa, Kazakcran
Froutbivu sxerekini — E. T.TorabaeB

Cy naiiplHay ToXipuOeciHJe KOaryJIsHTTap/lblH OHTalIbl MeJIIepiH aHbIKTaFaHJa Ja,
KOAryJISITHTTapJAblH HETI3T1 3aHJABUIBIKTAPBIH 3€pTTEreH/Ie€ 1€ Heri3ri oJiC ChIHaMalbl
Koarynsauus Oonbin TaObutagbl. byn omic op Typiai KoaryiassHTTapMEH HAaKThl CyJapibl
KOoaryJsinusiiay TUIMIUITIH aHBIKTanm KaHa KOWMal, COHJal-aK KOaryJslUsSHBIH OHTaMIbI
mIapTTapblH TaHIayFa MYMKIHIIK Oepeai, ajn THICTI eHIece — op TYpJil KypamJbl TaOufu
cynapAaH e3re KOoCralap/abl KO TePEeHIITIH OO KaNIbI.

OHepKACINTIK Karjala KoaryJasHT MeJepiH Oakpliay 9eTTe CYABIH CUITLIIr MeH
pH moni apkpuibl xy3ere acaipl. CyablH CUITUITIHIH ©3repyiHe OallaHbICThl KOAryJsHT
MeuIiepi Kalisl aiityra 6onanel. JlereHMeH, Oyl TeK KOAryJIsSHTTHIH TOJBIK THIAPOJIU3 YpAici
KYprenae raHa KomaaHbuianbl. CoHpaii-ak, aqlOMUHUNIIH KUBIH €pPUTIH TY3Aapbl Ty31Jyl
MyMKiH, a1 A1(OH)3 koarynsitHT MeJllepiHeH CIATIIIKTIH e3repy >KBUBAJEHTTITIH Oy3ajbl.
COHIBIKTaH CUITUTIKTIH TOMEHJEYl €HTI31JIeTIH KYKIPT KbIIIKBUIABl aTIOMHHUN TY3JapbIHBIH
MeJIIepiHEe TEeK JKeKe ~OKaFjailiapaa, aram aiTKkaHga OuKapOOHATTapAbIH  KOFaphl
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KOHILICHTPALMSIChl MEH alIOMHHHUH TY3BIHBIH a3 MeJuiepi OOJFaH Ke3/le SKBUBAJICHTTI (Tere-
TeHIIK karnaiaa pH 7- 7,5 sxkorapsl):

A15(S04)3 + 6 HCO3'<->2 A1(OH); + 6 CO, + 3 S0,% (1)

A7 KyMcak cynapjaa OukapOOHAT KOHIEHTPAIUSCHIHBI TOMEH OOJIFaHIa - AIFOMUHUN
TY3/IapBIHBIH MMaiga 00y MYMKIHAITIHEH CUITUTIKTIH TOMEHJAEyl TOXKIpuOemiK TypFblAaH a3
6onansl. /29/ xymeicta peakuusra coiikec Aly(0H)4S04 (pH ~6-7,5 Teme-TeHaik apaibiFbiHa),
nemece A1(0H)S04 (pH <6) Ty3inyi mamManaHasb:

3A15(S04)3 + 10HCO3™ <->2A1(0H)S04 + 2A1,(0H)4S04 + 10C0, + 5S0,%- )

KykipT  KBIIIKBUIABI ~ QIIOMUHUWMEH  KOAryJsiusjay  HOTHIXKECIHAE  cyinbgar
MOHJIapBIHBIH KOHIIEHTPALMACHIHBIH JKOFapiiaybl TEK JKEKe JKarjalmapiael onin  Ooiajbl
(MbIcaibl, peakuus OipiHIII cbI30aMeH Ky3ere acKaHjaa, Tene-TeHIiK karaaiaa pH > 7,5).

CoHABIKTaH THUIAPOJIHM3 TOJBIKTBIFBI KONTEreH QakTopiapMeH, €H alAbIMEeH CiITi
KOPBIHBIH 0ap 00Jybl, COH/al-aK aJIFOMUHUNIH HETi3T1 TY3JapbIHBIH TY311yiMeH aHBbIKTaJIaabl
nen naiisiMaayra 6onanel. Conasiktan pH moHi TeMen Oonranaa Als(OH)19804 Heri3ri Ty3bl
TY31JIyl MyMKiH:

2A15,(S04)3+10HCO5 <->A 14 (OH)10 SO4+10 C0x+5 S04 A3)

byn skarpaiima cinTUTIKTIH TemeHzaeyi a3 Oomaxbl: (3) colikec Oip KOAaryJsiHTTBIH
SKBUBAJICHTIH MOJIIIEPJey CUITIIIKTI TeK Ha 5/6 2KB —Ke& TOMEHAECTE/I].

Cynbdar woHmapbl OONMaraH Xarjaija aJTIOMHHUN OKCHUXJIOPHATEPIH KOJIJIaHFAaH/IA
HET13/171iK MOyJliHe OalIaHBICTHI MbIHA TEHIKTEp OONBIHINIA XKYpeli:

A1(OH)CI1; + 2H20 +2HCO03 = A1(OH)3 + 2C1™ + 2H2CO0s3, 4
A1(OH),C1 + H,0 + HCO3-= A1(OH); + C1™ + H,COs3, (5)
A1,(OH)sC1 + H,0 + HCO3- = 2A1(OH)3 + C1 + HyCOs. (6)

byn xarnaiiia CiATINIK KOAryJIsSHTTBIH TOJNBIK ruaponu3inae Ty3iiren HCl KplmKpiibiHa
SKBUBAJIEHTTI Typae e3repeii. Cebed1 XJIOpUI-MOHAAP KUBIH E€pPUTIH Ty3JapAbl Ty30eiinl,
ColiKeciHIlle, OJapAblH KOHIIEHTpauuschl e3repmeiiai. JlereameH, cyiabdaTrTapasiH (an
KONTETeH CYJapJbIH KoFapbl Oertepinne yHemi S04 moHmapbel 00jabl) alTapiabIKTal >KOFapbl
koHueHTpauuscoinga n1a Als(0H)10S04 amoMunnii Tynapel Ty3inyi MyMkiH. CoHabIKTaH (4)-
(6) peakusIapbIMEH KOCa MbIHA peaKIUsIapabl 1a €CKePreH KoH:

4A1(OH)C1, + S0, + 6HCO3'<->A1,(OH)16504 + 8CI + 6C0, @)
4A1(OH)2C1 + 8042- + 2HCO05'<-> A14(OH)10504 + 4CI" + 2C0, (8)
2A1,(OH)sC1 + S0,2 + HCO3' <-> Al1,(OH)10804 + 2CI + HCO5 (9)

Kepcerinren peakiusiapra colikec, HEri3ri Ty3 Ty3uiresae Oip skBuBaeHT OXA
Herisrinik moayiimMen (Mp) 1/3 cinrimikri 2/3 emec, Y2 skBuBajeHTKe o3repreni, an OXA 2/3
HET13riTiK MoaynaiMeH cintimikTi 1/6-re e3repreni (sfuu, OXA MeHn 5/6 Herisrijgik Momyini
coifikec). AIOMUHUH OKcHXJOpuai 5/6 Herisrimik wmonyniMeH Oyn maprrapaa  (9)
peakusChiHa COMKeC CUITUIITNH Myiae e3reprneiial. Ocbuiaiiiia, )KOFapbl HEri3TUIIK MOyl
O6ap oxcuxyuopuATepli MemuepnereHae pH MoHIH TeMeHIeTy, COWKeCiHIIe >KOFapbl
epIriuTIriMEeH CUIAaTTalaThIH aTIOMUHUMIIH HET13T1 TY3/1apblH TY3y KUbIHFA COFa/Ibl.

Kepcerinren  ypuicrep  Tabufu cynapisl OKCUXJIOPUATEPJI  KOJAAHBII
Koaryisiuusiiaragga OalKaiaThlH aTIOMHUHUNA KOHUEHTPALMSCHIHBIH TOMEH KalAbIKTapblH
TYCiHAIpei.
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Kepcerinren ypaicreplin ece0iH XYpri3reHjue KOoaryJsHTTapIblH KipiciH Oakbuiay
MaHBI3[IbI peJ aTKapajbl, ce0e0i MacmopTTHIK CHMAaTTamManapa, MBICATBl OKCHXJIOPHITEPAC
HETI3T1IK MOy JKalbIHAA JepeKTep KOK, an kenripiiren A1/C1 MoHI HeMece KBIIIKBLUIIBIK
MOJIYJIl KOCTia XJOPUATEPiHIH OOJIYbIHAH HETI13TUIIK MOJYJIIH e€cenTeyre MyMKIHIIK OepM eiIi.
ANIOMUHUI OKCUXJIOPUIIH CHUINATTAWTHIH Oacka mHapaMmeTpiiep MEH HEeTI3TIiK MOIYNIiHIH
KaTbIHACKI 1-1111 KecTene KOPCEeTIITeH:

Kecte 1
KoarynstHTThIH Herizrimik Moy [KbIIKBLIIBIK Karemac, A1/C1 |Herisrimik, %
xuM-K popmymacet| OH/(OH+C1) |momymi
HC1/A1504
AlCl; 0 6 0,33 0

A1(OH)CI; 1/3 4 0,5 33

A1(OH),Cl1 2/3 2 1 66

A1,2(OH)sCl1 5/6 1 2 83,3

A1(OH);3 1 — — 100

Conpaii-ak OeyiceHi 3aTTapblH HAKTHl KypaMmbl Oip TONTaH EKiHIII TOIKA aJFOMHUHUN
OKCHUXJIOPUATEPIHE J1e, alFOMUHUM CyNnb(aThIHIA Ja eadyip e3repyi MYMKiH.

AMIOMUHHMI  OKCHXJIOPUJIHIH HETi3TUIIK MOJYJiH aHBIKTay OICiHIH HeTri3iHjae
ATIOMUHUN OKCUXJIOPUAIHIH OWKapOOHAT MOHIAPBIMEH OPEKETTECY PEaKIUsChl KaThIp. by
peaknus (4-6) TeHACYJEpIHAETI KOAryJSHTTHIH HETI3TUNK MOAYJiHe OalIaHBICTBI KYpEi.
CynbdaTThiH HEMECE XJIOPUATHIH OUKapOOHAT MOHAAPBIMEH 9PEKETTECyl YKcac TeHAeYyJIepMEeH
CUIIATTaJaIbl:

Al; (S04)3+6 HCO3 =2 AI(OH); + 3 5042- + 6 C0,. (10)
A1Cl3+ 3 HCO3' = A1(OH)3 + 3 CO, + 3 CI (11)

Kenripiniren Ttenaeynepne KopceTUITEHIEH, alOMHHUMAIH 1 Mr-skB MeJmeperi
cynbdar HeMmece XIOpHAI CUITiNiKTI 1 Mr-skB-ke TeMmeHAeTeni, adl | Mr-skB amOMUHUN
okcuxnopuainin 1/3, 2/3 wemece 5/6 Herisrisik MOAyJiH MeJIIepiey- coikecinme 2/3, 1/3
HeMece 1/6 Mr-skB-ke TeMmeHaeTell. byn KaTelHacTap HETi3TUIIK MOJYJIH ToXIpUOenliK
aHBIKTAy VIIiH, COHJAN-aK op TYPJi KOAryJdsHT KOCHAJApbIHBIH KYpPaMbIH HaKThIJIAy YIIiH
KoNJaHbUIFaH. MyHza yiri perigae cintiuiri 4,5 - 5,0 MF-BKB/,Z[MZ xone pH = 8,2-8,3 narpuii
OMKapOOHATHIHBIH epiTiHaici TaHmaaabl. OchIHAAH KOHIICHTpamusiga a3eTa-moTeHInansr /12/
HosliKk MesuiepiHe. CIATUIIKTIH TOMEHIT MoHI oHe pH MoHiIHIH OenrijeHreH MeJmepeH
aybITKYbl aHBIKTay HOTIIKECIHIH HallapiiayblHa allbIll KeJei.

byn oxicTiH Heri3iHe aTIOMUHUN OKCUXJIOpUiH 2-3 T Menmiepae anbin, kateniri 0,0002-
neH acmaysl THic, keiemi 100mn konbara Mednmiepiien KyWbIll — cyMmMeH Oenrire JeliH
apanacteipansl. Kenemi 250min koHyc konbara 10Mia epiTiHAl anbl, 4MJI KYKIPT KBIIIBIKBLIBI
MEH 25MJ1 ITUCTHIJIEHTEeH CYy KOCajbl, €piTIHAIHI KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH Oybl maija OosiFaHra
neitin Oynaiinel (KaiHarnaiiasl). Keiin epiTiHIiHI cybITabl, 25 Ml TpuiioH b Kocaasl, 5 MUHYT
KalHaThI CybITaabl. 10Ma 15%-apIK HaTpuil THAPOKCUIIHIH EPITIHIAICIH KOCHIN, OJaH opi
denondranenn apkpuibl 8 %-IbIK HATpPUH TUAPOKCUAIHIH KOMETIMEH KBI3FBUIT TYCKE NeHiH
Oeiirapantanapipansl. Ocsigan coH 15 mu Oydeprik epitinaini, 8 - 1 0 TaMImbl KeI3FBIIT capbl
KCHJICH/]II KOCa/Ibl J1a KbI3FBUIT TYCKe OOsUTFaHFa JeiiH a30T KbIIIKBUIAbI MBIPHIIITEH TUTPICHII.
Cocwia popmyna 6oiieraIIa AlQ3 MaRbI3ABIK KATHIHACKIH aHBIKTANIBI.

ANIOMUHHUN OKCUXJOPHUIiIHIH KaTThl oHiMi ymiiH 0,2 T kenemae anbin 250MI-TiK KOHYC
kosibara canmanpl. Keiin Tangayabl CYWBIK OHIMTE JKacaraH1ai KaJracThIPabl.

Koarynsut menmepi 6encenai Al,O3 KypambiMeH ecemnrteneni. YIMEKTEepiH maiija
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OONYBIH >KOHE OJApABIH VIKCIOIH Te3aeTy YmiH Praestol ¢uoxkylstHTHI KONTaHBUIIBI, OHBIH
Medmiepi 6apisik Toxipudenepae 0,1 0,1 MF/HM3K¥paI[BI.

Temme, __, pacel (18 - 20) °C, xememi 0,5aqM° seprrenerin cyra 1% KoaryiasHT
epITIHIICIH KOCHIN, 2 MHUHYT imriHae KapkeiHAbl (180 aitn/muH) apanacteipanbl. Keiiin
Praestol kaTmoHabl (IOKYISAHTTHl KOCHIN, acblkmail 1 MuHyT imiHae apanacTsipsin, 40
MUHYTTall TYHIABIpYFa Kajablpaabl. TyHIbIpY OapbIchiHAA TYHFaH yinekrepal 20 MUH XKoHe
40 MuHyTTaH KeWiH ke30eH moubln Oakputaiiael. TyHFan cynbl cudormeH Oacka kosbara
KYHBII, 0/1aH KeHiH epiTiHAl JJAaHIbIFbIH aHbIKTal1bl. COTaH COH Y3/IKCi3 apaiacThIipa OTHIPHII
TBIFBI3 CY3TifieH oTkizemi (kek Tacma). Cy3rijey Ke3iHAe HaKThl YakKbIT iMIiHAE Cycy30e
KOJIEMIH aHBIKTaWabl, Oy KoaryisiusUlaHFaH CyAbIH CYy3TiUIey napaMmeTpiH Oaranayra
MyMKiHAiK Oepeni. Tynran cyasl cysriney anaeiaaa pH monin enmeiiai. Cycy30eHiH »Kaimbl
KaObUITaHFaH oj[icTeMe OOMBIHINA CUITUTITIH, KBIIIKBUIABIFBIH, TYCIH, TEMIP XOHE aTlOMUHUN
KOHIICHTPALHSICHIH aHBIKTANIBI.

Koarymsmusinay THIMAUIITIH aHBIKTaFaHIa aTIOMUHUWIIH KaJJbIK KOHIICHTPAIUACHI
MaHBI3ABI  pey  arkapaiel. KoarynmsmusiaHfaH  CyJarbl  QIIOMUHHUIIH  KaJIJbIK
KOHIICHTPALMICHIHBIH MOJIIepl apKbUIbl KOATryJIsSHT THUIAPOJU3IHIH TOJBIKTHIFBl JKaibl
tangayra Oonanel. bacTanmkplga alThI KETKEHACH, alIOMHHHN KypamIbl KOAaryJasHTTapAbIH
TUAPONN31 Op TYpJi ©31HIIK epirimTik MoH1 Oap HeTri3ri Ty3Aapabl TY3yMeH Karap >Kypeli.
CanbpIMEH KaTap, YpIicTe TY3UIETiH KOCBUIBICTAp apachlHIAFbl MOJIIEPIIK KaThIHACTAP CY
KypaMmblHa J1a O6ailmaHbICThI O0JabI.

Cynpl KYKIpT KBIIIKBUIIBI AIFOMUHHAMEH Koarynsuusuiaranga pH MoHI  MeH
ATIOMUHUNJIIH KUBIH €pUTIH TY3[apblHBIH ©3apa OailllaHbichl KepceTiireH. byn nuarpamma
Oipinminen, pH (<7) TeMeH MoHIH/Ie ATFOMUHUIAIH KYKIPT KBIIIKBULIBI MOJIIIEPiHE CUITUTIKTIH
TOMEHJIeyl HPKBUBAJICHTTI €MECTIriH, eKiHIIiAeH- pH TeMeH MoHiHAE HEeri3ri Ty3JaapAbl TY3y
OapbIChIHIa ATIOMUHHUIIIH KaJIIBIKTapBIHBIH )KOFapiiayblH Tycinaipeni. CoHmaii-ak, )orapbiaa
aTbUTFaHaail, Taburu cynapasl (pH>6) xoarymsmusnayra caii pH MoHIHOE €H anabIMeH
Al19(OH)1 0 S O4 merisri Ty3napeia Ty3eai. CoHObIKTaH OyJI AuarpaMMa HaKThUIAYAbI Tajar
eTel.
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VIK 69.01
AHAJIN3 DOPEKTUBHOCTH OI'PAKJAIOIINX KOHCTPYKIIUHN
KAPKACHBIX 3JAHUAX

XaceH I'yabraiima JlayjeropHa
lady guga@mail.ru
MarucTpaHT apXuTeKTypHO-cTpouTenbHoro daxkyasrera EHY um. JI.H.I'ymunesa,
Acrana, Kazaxcran
Hayunsit pyxoBoaurens — J1.B. Lpirynes

3amaua  CO3MaHUS  BBIPA3UTENBHOTO  APXUTEKTYpHOTO OOJMMKa Topoja, Kak IpH
CTPOMUTENBCTBE HOBBIX 3[AHMM, TaK U NPU PEKOHCTPYKLUUHU CYILIECTBYIOUIMX, a TAK)XKE PEIICHUE
npoOJIeMBl YKOHOMHYECKOTO XapakTepa, BO MHOTOM ONPEACISIOTCS KaueCTBOM KOHCTPYKLUH
¢bacanoB. B HacTosee BpeMsi BO3HUKAET HEOOXOAUMOCTh CO3/1aHUsI OOBEKTOB Pa3HOOOPA3HBIX 110
CBOEMY /M3ailHy, 9KOHOMUYHBIX, JOJTOBEYHBIX U HAJIC)KHBIX.

Orpaxparoomue KOHCTPYKIUH SBJISIFOTCSI OAHUM U3 TJIABHBIX KOHCTPYKTHBHBIX 2JIEMEHTOB
31aHul U coopykeHUi. OHM HE TOJIBKO M30JMPYET MOMEILIEHUs OT BHELIHEH cpeabl, NepeaaroT
TEIUI0, BO3IyX, Bary, HO M IIOJBEPraroTCs CI0KHOMY KOMIUIEKCY BHYTPEHHUX BO3JCHCTBUH B
3aBUCHMOCTH OT XapakTepa TEeXHOJOIMYECKOro Ipolecca npousBoacTBa. [loatomy coBpemeHHbIE
CTEHOBBIE KOHCTPYKLUH JIOJDKHBI 00J1a1aTh HEOOXOAMMOW HPOYHOCTBIO, CTOHKOCTBIO IPOTHB
aTMOC(EpHBIX BO3JCHCTBHA M KOPPO3UH, OBITH JOCTATOYHO JOJITOBEYHBIMH M OTHECTOWKHMMH,
obecreynBaTh WHAYCTPUAIBHOW U SKOHOMHUECKYIO 3()(eKTUBHOCTH cTpouTenscTBa. Kpome Toro,
BBIOOp KOHCTPYKIIMM CTEH SIBISETCS OJHUM M3 TJIABHBIX BOIPOCOB MPOSKTUPOBAHMS, TaK KaK HX
CTOMMOCTb COCTABJIAET 3HAYUTEIBbHYIO YaCTh CTOUMOCTH BCETO 3/1aHUS.

Jist TOro 9TO0BI ONIPENENHUTh KaKask U3 OrpakIaloIIuX KOHCTPYKIHKA Ooee Y3 PeKTHBHA IS
IPaXJaHCKMX MHOTO3TaKHBIX KapKacHbIX 3[JaHUH, PacCMOTPUM OCHOBHBIE BapHaHThl (hacajHbIX
CUCTEM MPUMEHSIEMbIE B COBPEMEHHOM CTPOUTENIbCTBE:

- KUPIIMYHBIE CTEHBI C OOJUIIOBKOM U3 KMPIIHYA;

- CTEHBI U3 ra300€TOHHBIX OJIOKOB € OOIMIIOBKON KJIMHKEPHBIMU TEPMOMAHEISIMU;

- COH/ABUY-TIAHEIIN;

- cTreHoBbIe TepMorianenu Ha ocHoBe JICTK;

- BEHTHJIUpYyeMble (hacajibl ¢ O0IHUIIOBKOM KEpaMOTPaHUTOM.
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