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Теңдеудің шешімі тӛмендегідей болады: 
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Сонымен, бұл шешім бізге күшті гравитациялық ӛрісті сипаттайтын бірсолитондық 

толқынды сипаттайтын шешім болып табылады. 
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ВЫВОД ИЕРАРХИИ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ФЕРРОМАГНЕТИКА ГЕЙЗЕНБЕРГА 

 

Азимханова Айгерим Мухаметкалиевна 

Преподаватель кафедры ″Общая и теоретическая физика″ ЕНУ им. Л.Н.Гумилева 

Научный руководитель – Мырзакулов Р. 

 

Уравнение Кортевега-де Фриза (КдФ) считается одним из самых значимых уравнений 

в теории интегрируемых систем, имеющее мульти-солитонное решение, бесконечное число 

законов сохранения и применимо во многих научных приложениях [1]. В данной работе 

рассматривается расширение уравнения КдФ - связанное уравнение Кадомцева-

Петвиашвили (КП) с тремя потенциалами:  

 ),)6(36(
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= xyyxxxxt prdxqqqqq    (1) 
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где индексы представляют собой частные производные. Данная система также 

интегрируема и допускает мульти-солитонные решения [2]. 

С помощью определенных преобразований [3], система (1)-(3) может быть сведена к 

связанной системе Кортевега-де Фриза [4] и стандартному уравнению Кадомцева-

Петвиашвили [5]. 

Целью данной работы является вывод спиновой системы эквивалентной к 

рассматриваемой связанной системе КП через калибровочное преобразование. В работе [6] 

представлен разложенный вид этой системы по двум первым членам в (1+1)-мерную 

иерархию Абловица-Каупа-Ньюэлла-Сигура:  

 

 ,2= 2vuuu xxy   (4) 

 ,2= 2uvvv xxy   (5) 

 ,6= xxxxt uvuuu   (6) 

 xxxxt uvvvv 6=   (7) 
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и предлагается следующее предположение: если ),( vu  являются решением системы 

(4)-(7), то функции ),,( rqp , определяемые как 22 2=,2=,4= vrupuvq   являются 

решением системы (1)-(3) [7]. 

Представление Лакса для системы (4)-(7) задается в виде  

 

 ,=  Ux
 (8) 

 ,=  Vy
 (9) 

 ,=  Wt
 (10) 

 

где WVU ,,  - матричные операторы. Пусть U  имеет следующий вид:  
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W = , 0,1,2,3=m . Найдем неизвестные элементы матриц V  и W . Для 

этой цели воспользуемся условиями совместности системы (4)-(7) и получим  

 

 0,=],[ VUVU xy   (14) 

 0,=],[ WUWU xt   (15) 

 0.=],[ WVWV yt   (16) 

 

Из (14), после подстановки матриц (11) и (12), имеем  
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из которого получаем систему уравнений по степеням  :  
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Последовательно решая уравнения (18)-(21), определяем неизвестные элементы и вид 

матричного оператора V  как  
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Из (15), в терминах матриц WU , , имеем  
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Раскладывая по степеням  , получим следующие уравнения:  
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Из системы уравнений (24)-(28) определяем вид матрицы W  как  
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Таким образом, нашли все неизвестные элементы матричных операторов V  и W . 

Теперь мы готовы вывести представление Лакса для искомой спиновой системы с 

помощью калибровочного преобразования  

 .= 1 g  (30) 

По определению калибровочной эквивалентности, 0=|= g  и спиновая матрица 

ggS 3

1=   [8]. После использования калибровочного преобразования, получаем новый вид 

представления Лакса для иерархии уравнения ферромагнетика Гейзенберга, являющегося 

калибровочным эквивалентом связанной системы КП (1)-(3). Оно имеет вид  
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Используя условия совместности представления Лакса tyyttxxtyxxy  =,=,= , 

получим новую спиновую систему  
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xxxxxxxt SSSSSS   (34) 

Таким образом, в данной работе предложена новая спиновая система, являющейся 

иерархией уравнения ферромагнетика Гейзенберга, эквивалентная связанной системе 

Кадомцева-Петвиашвили. 
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КРИСТАЛДАРЫНДАҒЫ АҚАУЛАРДЫҢ ТҤЗІЛУІ 

 

Асылбаев Р.Н.
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Кіріспе. CaF2 кристалдары оптикалық спектрдің кең аймағында мӛлдір болып келеді 

және кӛптеген қышқылдар мен сілтілердің әсеріне тұрақты болып табылады [1], сол себепті 

аталған  материалды оптикалық приборлардың негізгі элементтері, әйнектері ретінде және 

лазерлік техникада қолдануға мүмкіндік бар. Атаулы таза CaF2 кристалдары бӛлмелік 

температурада радиациялық әсерге тұрақты болып келеді [2]. 

CaF2 флюорит тектес кристалдар тобының бірі болып табылады. Флюориттің 

кристалдық торы кубтық құрылымға ие, онда әр бір F
-
 ионы Ca

2+
 иондарынан құрылған 

тетраэдр ортасында орналасады да, әр бір Ca
2+

 ионы F
-
 иондарынан құрылған кубтың 

ортасында орналасады. Осылайша, флюориттің кристалдық торы үш ішкі тордан тұрады: 

катиондық, аниондық және «бос». Соңғы тор қоспа иондарарының диффузиясы мен нүктелік 

ақаулар агрегациясына және де коллоидтық құрылымын қалыптастыруға мүмкіндік береді. 

«Бос» тордың бар болуы сирек жер иондары сияқты қоспалардың аккомодациясына себепші 

болып табылады. Бұл кристалдың айтарлықтай ерекшелігі CaF2 құрамындағы Ca иондарынан 

құрылған ішкі тордың метал Ca-дің кристалдық торымен толығымен сәйкес келуінде. 

Ауытқу бар жоғы 2% құрайды [3]. CaF2 осы қасиеті металдық коллоид қалыптасуына және 

ақаулардың агрегатизациясына қосымша мүмкіндіктер туғызады. Катиондық қоспалармен 

толықтыру тиімді боялуға әкеледі. Катиондық қоспалар аниондық торда меншікті ақау 

тудыруға ықпал етеді.  

Бұл жұмыстың мақсаты спектроскопия әдістерімен жылдам ауыр иондармен 

сәулелендірілген CaF2 кристалдарындағы радиациялық ақау түзілуін зерттеу болып 

табылады.  

Ҥлгілері және эксперименттік әдістері  

Бұл жұмыста Вавилов атындағы мемлекеттік оптикалық институттында графиттен 

жасалған отбақырда Бриджман-Стокбаргер әдісімен ӛсірілген CaF2 кристалы зерттелді. 

Кристалдың құрамында аз мӛлшерде Y
3+

 қоспасы бар (0.01 моль %-ден кем). Үлгі ӛлшемі 

шамамен 5×5 мм және қалыңдығы 0.8-1 мм пластинка түрінде (111) жазықтығы бойынша 

шағылып алынған.  


	111
	Обложка
	Титул.эл. сборника 2016


