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В данной работе нами будет рассмотрена анизотропная модель Вселенной в рамках 

модифицированной теории )(TF  гравитации [1].  

В общем виде действие в рамках )(TF  гравитации задается в виде [2]:  
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где T -скаляр кручения, )(TF  является обобщенным дифференциалом скаляра 

кручения и mL -лагранжиан материи, Gk 8=2 . В общем виде скаляр кручения T  

определяется из выражения 
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Здесь 


K - конторсионный тензор   
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который является разницей между соотношениями Вейтзенбока и Леви-Чивита. Таким 

образом, в теории )(TF -гравитации используются связи Вейтзенбока с минимальным 

кручением, которые имеют ненулевые кручения определяемые с помощью выражения 
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В данной теории метрический тензор определяется как  
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Вариация действия (1) приводит к следующим гравитационным уравнениям движения  
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где ge = , 



 SeS ii =  и  T -тензор энергии-импульса. 

Для рассматриваемой модели действие зададим в виде  
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где   является скалярным полем, )(V  является потенциальной энергией скалярного 

поля. Точка над буквой обозначает производную по времени t . Варьируя действие (9) по 

отношению к функции T  можно определить множитель Лагранжиана   как  

 

 0,=TT
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 .= ThF  

 

Рассмотрим метрику Бьянки I для анизотропного пространства 

 

 ,)()()(= 22222222 dztCdytBdxtAdtds   (10) 

 

где BA,  и C  являются некоторыми параметрами зависящими от времени t . Учитывая 

что для этой метрики ABCg =  и подставляя значение множителя Лагранжиана   в 

действие (9), можно окончательно переписать действие как  

 



176 

 

 ,
2

1
2= 24































 V

CB

BC

AC

CA

AB

BA
hFThFhFABCxdS TT 


 (11) 

 

 

Используя уравнения (2)-(5) и (10) и после некоторых математических вычислений 

для метрики (10) можно определить скаляр кручение и параметр Хаббла как [3,4]: 
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Подставляя уравнение (11) и учитывая метрику (12) можно определить точечный 

Лагранжиан для рассматриваемой модели как 
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Для определения уравнений поля рассматриваемой модели нами будет использованы 

уравнения Эйлера-Лагранжа и условие нулевой энергии 
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где iq  являются обобщенными координатами, в нашем случае ,,,, TCBAqi   Tогда 

уравнения поля для точечного Лагранжиана (13) примут вид 
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Далее, решение будем искать в виде TF = , mAB =  и nAC = . Тогда систему 

уравнений (16)-(21) можно переписать как 
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Также для нашей модели неизвестные параметры hA,  в виде teA = , 0= hh , где  , 

0h  являются некоторыми константами. Подставляя эти значения в уравнения (22)-(26) 

окончательно имеем 
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На рисунке 1 представлено графическое решение для скалярного поля   от времени t  

при значениях 1,1,1,1 0  Amn   и 10 C . 
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Рисунок 1. Зависимость скалярного поля    от времени t . 

 

Таким образом, из этого рисунка видно что скалярное поле   с течением времени 

изменяется по экспоненциальному закону. Учитывая что скалярное поле в нашей модели 

играет роль материи, которая с течением времени экспоненциально увеличивается и является 

источником ускоренного расширения Вселенной.  
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В данной работе нами будет рассмотрена космологическая модель идеальной 

жидкости в рамках  RF  гравитации для метрики Фридмана-Робертсона-Уокера (ФРУ). 

Действие рассмотрим в виде [1] 
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