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Рисунок 1. Зависимость скалярного поля    от времени t . 

 

Таким образом, из этого рисунка видно что скалярное поле   с течением времени 

изменяется по экспоненциальному закону. Учитывая что скалярное поле в нашей модели 

играет роль материи, которая с течением времени экспоненциально увеличивается и является 

источником ускоренного расширения Вселенной.  
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В данной работе нами будет рассмотрена космологическая модель идеальной 

жидкости в рамках  RF  гравитации для метрики Фридмана-Робертсона-Уокера (ФРУ). 

Действие рассмотрим в виде [1] 
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Давайте рассмотрим общие свойства  RF  гравитации. Для теории  RF , как и для 

любой другой модифицированной теории гравитации, можно определить эффективный 

параметр уравнения состания. В ФРУ уравнения в гравитации Эйнштейна в сочетании с 

идеальной жидкостью являются: 
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Уравнение движения для модифицированной гравитации задается 
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Для рассматриваемой модели действие зададим в виде  
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где   является скалярным полем, )(V  является потенциальной энергией скалярного 

поля. Точка над буквой обозначает производную по времени t . 

Рассмотрим метрику Фридмана – Робертсона – Уокера: 

 

  ,222222 dzdydxtadtds       (5) 

 

Учитывая что для этой метрики 
3= ag , можно окончательно переписать действие 

как  
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Для метрики (5) можно определить скаляр кривизны и параметр Хаббла как [2]: 
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Подставляя уравнение (7) и учитывая метрику (5) можно определить точечный 

Лагранжиан для рассматриваемой модели как 
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Для определения уравнений поля рассматриваемой модели нами будет использованы 

уравнения Эйлера-Лагранжа и условие нулевой энергии 
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где iq  являются обобщенными координатами, в нашем случае .,, Raqi   Tогда 

уравнения поля для точечного Лагранжиана (8) примут вид 
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Далее, решение будем искать в виде mnRF = , ta
ea 0= , где consta 0 . Тогда систему 

уравнений (11)-(14) можно переписать как 
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Также для нашей модели неизвестные параметры ha,  в виде ta
ea 0= , 0= hh , где 

00 , ha  являются некоторыми константами. Подставляя эти значения в уравнения (15)-(18) 

окончательно имеем 
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На рисунке 1. Представлено графическое решение для скалярного поля   от времени 

t  при значениях 1,25.0,5.0,5.0 0  hamn  и 1C . 

 

 
 

Рисунок 1. Зависимость скалярного поля    от времени t . 

 

Из этого рисунка видно, что скалярное поле   экспоненсально учеличивается со 

временем. Откуда следует что материя во Вселенной увеличивается с течением времни. В 

роле материи в нашей работе играет скалярное поле. Таким образом рассматриваемое нами 

скалярное поле может быть кандидатом на роль темной энергии, которая как известно 

является источником ускоренного расширения нашей Вселенной.  
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 Кротовые норы представляет собой кратчайшее расстояние для соединения 

различных областей Вселенной. Решения моделей кротовых нор описываются статическими, 

а также динамическими конфигурациями. В общей теории относительности (ОТО), 

экзотическая материя (нарушает энергетическое условие) образует основной компонент для 
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