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Это уравнение движения,  представляет собой дифференциальное уравнение для )(t

Следовательно, мы можем описать соответствующую теорию Янга-Миллса, которая 

воспроизводит выбранную космологию. Анзац рассмотренный выше фактически приводит к 

математическому решению проблемы. 
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Введение. Всем известно, что  нелинейная природа действительной системы 

рассматривается как основополагающая современная наука. Нелинейность это удивительное 

свойство, которое имеет множество применений почти во всех областях науки. Обычно 

нелинейные явления моделируются нелинейными обычными дифференциальными 

уравнениями или дифференциальными уравнениями в частных производных. Многие из 

нелинейных дифференциальных уравнений вполне интегрируемы. Это означает, что они 

имеют класс интересных  точных решений, таких как солитоны, дромионы, волны 

разрушители и т.д. Они имеют как большой математический, так и физический интерес и 

исследование солитонов стало одним из самых захватывающих и чрезвычайно активных 

областей исследований в области современной науки и техники в последние несколько 

десятилетий. В частности, многие из вполне интегрируемых нелинейных дифференциальных 

уравнений  найдены и изучены. Среди таких интегрируемых нелинейных систем уравнение 

Шредингера  играет важную роль[1]. 

Нелинейное уравнение Шредингера (НУШ) описывает распространение солитона в 

волокнах с  резонирующей и эрбиевой системой и имеет (1+1) размерность. Целью данной 
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статьи является представление преобразования Дарбу для двумерного НУШ и нахождение 

его солитонных решений. 

Двумерное нелинейное уравнение Шредингера. Соответствующие пары Лакса для 

двумерного НУШ имеют вид: 

 

,=  Ax  (2.1) 

,2=  Byt   (2.2) 

 

где A и B определяются как 

 

,= 03 AiA    (2.3) 

.0BB   (2.4) 

 

где 0A , 0B и 3 определяются как 
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(2.5) 

 

Заменив 
*= qr  , где  означает комплексное сопряжение и  - действительная постоянная. Тогда 

система уравнений (2.1)-(2.2) будет иметь следующий вид [2]: 

 

,0=vqqiq xyt   (2.6) 

.0=)|(|2 2

yx qv   (2.7) 

 

Преобразование Дарбу. Преобразование Дарбу является эффективным методом для нахождения 

точных решений, таких как солитоны, дромионы, позитон, бризер, волны разрушители для 

интегрируемых уравнений. Построим преобразование Дарбу для двумерного НУШ  используя 

представление Лакса.  Рассмотрим  следующее преобразование уравнений (2.1)-(2.2): 

 

,)(==  MIT 
 

(3.1) 

 

такое, что 

 

,=  Ax

 
(3.2) 

,2=  Byt 

 
(3.3) 

 

где A  и B  зависят от q , v  и  . Здесь 
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(3.4) 

 

Отношения между q , v , и  A  - Bтакие же как отношения между q , v ,   и A - B . 

Для  выполнения (3.2)-(3.3), T должен удовлетворять следующим уравнениям: 

 

,= TATATx
  (3.5) 
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TBTTBT yt
 2= .

 
(3.6) 

 

Затем отношения q , v  и q , v  могут быть преобразованы из этих уравнений, которые 

и является преобразованием Дарбу для двумерного НУШ. Выписывая коэффициенты перед 
i  

с двух сторон уравнения найдем: 
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Из (3.8)  получаем 
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[1] 2= imqq  , (3.10) 
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[1] 2= imrr  , 
(3.11) 

 

или  

 

,2= 12

[1] imqq   (3.12) 

.2= 21

*[1]* imqq   
(3.13) 

 

В результате получаем 
*

1221 = mm   для случая взаимодействия притяжения 1.  

Затем  сравнивая коэффициенты 
i  с двух сторон уравнения (3.6) дают  
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(3.15) 

  

В то же время, из (3.15) находим 

 

.4=4= 2211 yy imvimvv 
 

(3.16) 

 

Cледовательно дополнительно получаем 
*

1122 = mm . Так матрица M  преобретает вид: 
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где 

 

.||||= 2

2

2
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(3.18) 

 

 Для 
*

1122 = mm  и 
*

1221 = mm    справедливо 
*

12 =  . В итоге получены следующие 

преобразования Дарбу для двумерного НУШ: 
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(3.20) 

 

1. Солитонные решения двумерного нелинейного уравнение Шредингера. 

Чтобы получить односолитонные решения мы берем начальные решения заданными как

0=q , .0=v Зададим bia=1 . Затем соответствующая связанная линейная система имеет 

вид: 

 

,= 11  ix
 (4.1) 

,= 22  ix  
(4.2) 

,2= 11 yt    (4.3) 

.2= 22 yt    (4.4) 

 

Эта система допускает следующие точные решения: 
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где idc=1 , i  и dc,  действительные постоянные. Односолитонные решения для 

двумерного НУШ определяется в виде:  
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где 

 

,iδi2δbd)t4i(ac2icy2iaxL= 02 
 

(4.9) 

.4 12δbc)t(ad2yd2xbN 
 

(4.10) 

 

Ниже предствлены  графики односолитонных решений НУШ: 

 

 
 

Рис.1 Односолитонное решение 
[1]q , для i2.01.0=1   и .4.03.0=2 i
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Рис.2 Односолитонное решение 
[1]v , для i2.01.0=1   и .4.03.0=2 i  
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Рассмотрим основные аспекты )(TF  теории гравитации, которая является 

обобщением телепараллель гравитации. Телепараллель теория описывается векторами 

тетрады 
Ae , определяемыми в касательном пространстве частного многообразия 

компонентами 
ie . Связанность Вайценбока вводится посредством  

 

 ,==
~ 




 i

ii

i eeee   (1) 

 

что приводит к нулевой ковариантной производной от векторов тетрады 0=ie  , по 

аналогии с теорией гравитации с кривизной, где связанность Леви-Чевиты приводит к 

равенству нулю ковариантной производной от метрического тензора. Действие для )(TF  

гравитации [1, 2] определяется выражением  
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