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В данной работе нами будет рассмотрена некоторая космологическая модель в теории 

)(TF гравитации для метрики Фридмана. Будут получены соответствующие полевые 

уравнения и обобщенный второй закон термодинамики. Модифицированная теория )(TF

гравитации и соответственно обобщенный второй закон в рамках этой теории были ранее 

подробно рассмотрены в работах [1-4]. 

Действие рассмотрим в виде 

 

 mTT LaFaaTFaFaxdS 32334 6    ,                        (1) 

 

где F  некая функция, зависящая от тензора кручения T , mL  - Лагранжан материи, 

)(ta - масштабный фактор. 

Рассмотрим метрику Фридмана-Робертсона-Уокера для изотропного, однородного и 

плоского пространства - времени как 

 

 222222 )( dzdydxtadtds  .                                 (2) 

 

После некоторых математических вычислений с использованием уравнения (1),(2) 

получим уравнения поля в виде 

 

 FFH T

212                                                       (3) 

 

  PFFHHFHH TTT   22 3448                                   (4) 

 

Дополнительно к этим уравнения рассмотрим уравнение для идеальной жидкости в 

виде 

 
P                                                                 (5) 

 

где p  и   являются давлением и плотностью энергии идеальной жидкости,   

является параметром уравнения состояния. Подставляя уравнения (3) и (5) в уравнение (4) 

имеем 
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    0111248 22  FFHFHH TTT 
                                   (6) 

 

Функцию )(TF  рассмотримв виде 

 
nTTF                                                         (7) 

 

где  ,  и n являются некоторыми константами. Тогда из уравнения (6) определяем  
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Энтропия рассматриваемой Вселенной в предположении, что темной материи внутри 

видимого горизонта определяется из выражения [5-6] 

 

  )2(4 2

TAAAmA TFFHrrrST   
                                         (10) 

 

Тогда для нашей модели уравнение (10) можно переписать как 
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Энтропия видимого горизонта определяется из выражения [7] 
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Соответственно для нашей рассматриваемой модели уравнение (12) примет вид 
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Общая энтропия определяется из выражения 
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где nTnTQ  )12(  . На рисунке 1 представлено графическое решения уравнения 

(14) при значения постоянных 1 , 1 , 1 , 3n . Из этого графика видно что 

энтропия рассматриваемой модели возрастает со временем, что соответствует второму 

закону термодинамики. Таким образом, обобщенный второй закон термодинамики 

выполняется для нашей модели. 
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Рисунок 1. График зависимости энтропия totAST  от скаляра тензора кручения T  при

1 , 1 , 1 , 3n . 
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Бұл мақалада физика курсының «Әр түрлі орталарда электр тоғы» бӛлімі талқыланып, 

оқытудың кемшіліктері мен жетістіктері анықталған. Физика пәнін оқитын мамандықтарда 

сабақтарды оқытуда виртуалды кӛрсетілімдерді дайындау және оларды қолдану арқылы оқу 
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