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Рассмотрели частный  случай  )(Rf  гравитации с максвелловским членом и  g-

эссенцией. Построили один пример точного аналитического решения рассматриваемой 

модели. Нашли соответствующие скалярные  и  фермионные  потенциалы. Эти  результаты 

показывают, что )(Rf  гравитация с максвелловским членом и g-эссенцией может  

описывать  ускоренное  расширение Вселенной. 
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УДК 524.832 

 

КҤҢГІРТ ЭНЕРГИЯНЫҢ СКАЛЯРЛЫҚ МОДЕЛІ 

 

Рамазан Мӛлдір Қайратқызы 

Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ-і Физика техникалық факультетінің «6М060400»–

физика мамандығының магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – О.В. Разина 

 

Әлем немесе Ғалам – алуан түрлі формада болатын әрі ұдайы ӛзгеріп отыратын, 

кеңістік пен уақыт бойынша шеті де, шегі де жоқ бүкіл дүние. 1998 жылғы астрономиялық 

зерттеулердің нәтижесінде, қазіргі таңда Әлемнің үдемелі ұлғайып бара жатқаны дәлелденді. 

Осы құбылысты түсіндіру үшін астрофизиктер мен физиктер Әлемнің әртүрлi 

космологиялық модельдерiн ұсынуда. Ғалымдар Әлем массасының кӛп бӛлігін 

салыстырмалы кӛрінетін, сонымен қатар кӛрінбейтін материядан (күңгірт материя) тұрады 

деп болжаған. Енді жаңа зерттеулердің нәтижесінде Әлемнің ұлғаюы және де бұрын белгісіз 

болған қысымы теріс болатын энергия бар екені расталды. Оны «күңгірт энергия» деп атады. 

Әлемнің үдемелі ұлғаюы шамамен 5 миллиард жыл бұрын басталды. Ұлғайып жатқан 

Әлемнің күңгірт материя тығыздығы, күңгірт энергия тығыздығына қарағанда жылдам 

азаюда. 

Ӛлшем бірліктерді мына түрде аламыз 18  cG  . 

Изотропты, біртекті және жазық уақыт-кеңістігі түріндегі Фридман-Робертсон-Уокер 

(ФРУ) метрикасын қарастырайық 

 

http://arxiv.org/find/physics/1/au:+Myrzakulov_Y/0/1/0/all/0/1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D2%A3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%96%D0%BA
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B0%D2%9B%D1%8B%D1%82
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D2%AF%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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))(( 222222 dzdydxtadtds  ,                                              (1) 

 

мұндағы 
2ds  - метрика немесе оқиғалар арасындағы аралық, )(ta  - масштабты фактор. 

Риччи скаляры үшін ФРУ (1) метрикасы 
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Әлем үшін жалпы әсер материядан, ӛрістің сәулеленуі мен ауырлық күші әсерімен 

байланысқан скалярлық ӛрістен тұрады  
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мұндағы  - скалярлық ӛрісті сипаттайды. Ал mL мен rL зат пен ӛрістің сәулеленуінің 

тығыздық лагранжианы. R - Риччи скаляры. U - скалярлық ӛріс үшін потенциал. 

Энергия тығыздығына сәйкес Лагранжиан 
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Әсер үшін ФРУ (1) метрикасын және бӛлшектік интегралды пайдалана отырып, 

динамикалық теңдеу аламыз 

.
2

66
0

0
2

322

a
Ua

d

dL
aaLaaL r

m




















                                     (5) 

 

Лагранжианмен байланысқан «функцияның энергиясы» нӛлге тең болғанда, 

Фридманның модификацияланған теңдеуі шығады 
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мұндағы  - скалярлық ӛрістің энергия тығыздығы. 

Эйлер-Лагранж теңдеуінен a  және   үшін (5) теңдеуді пайдалана отырып, Фридман 

теңдеуі мен модификацияланған Клейн-Гордон теңдеулерін аламыз 
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мұндағы p  - скалярлық ӛрістің қысымы. 

Жоғарыда алынған теңдеулер мен энергия-импульс тензорының нәтижесінде 

скалярлық ӛрістің қысымы мен тығыздығы мынағын тең 
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 )(L  -ге тең болғандағы жағдайды қарастырамыз.   скалярлық ӛрісін 
 t0  түрінде 

аламыз, скалярлық ӛрістің бірінші ретті туындысы 
1

0

  t тең болса, ал екінші ретті 

туындысы 
2

0 )1(   t  тең болады. 

(6) теңдеудегі L  орнына   скалярлық ӛрістің мәнін қоямыз, сонда теңдеуіміз 
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Клейн-Гордон (7) және (8) теңдеулеріне скалярлы ӛрістің мәндерін қоямыз, сонда  
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тең болады. 

Скалярлық ӛрістің қысымы (9) мен тығыздығы (10) мынаған тең 
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Скалярлық ӛрістің қысымы мен тығыздығының қосындысы 

 

Hp 2  .                                                                       (16) 

 

(12) мен (13) теңдеулерді қоссақ, онда 
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тең болады. 

3,2 0   мәндерін беру арқылы Хаббл параметрі мен скалярлық ӛріс үшін 

потенциалдың мәндерін анықтаймыз. 
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(17) теңдеудегі Н-тың мәні  
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Скаляр ӛріс үшін потенциалдың шешімі 

 

.
64

459
_

4

81

16

171
_3_

2

9

))sgn(3(
256

2601

16

27
))sgn(3()sgn(3

64

1377
_

_))sgn(3()sgn(3
8

51
))sgn(3()sgn(3

32

153

22342633

2663

633

22

22

22

tClttetCleClte

ttcerfettttcerftceCl

ttcerftcetttcerftceU

tt

tt

tt











             (19) 

 

Біз осы мақалада Әлемді толтырып тұрған материя мен скалярлық ӛріс 

радиациясының жалпы жағдайын қарастырдық. Жеке жағдай үшін  )(L  аналитикалық 

шешімін анықтадық. Қазіргі ғылымда Әлемнің үдемелі ұлғаюын сипаттайтын біртұтас 

модель әлі табылған жоқ. Осы мәселе Жерден тікелей бақылаулар жасауға мүмкіндік 

бермейді. Бірақ қазіргі таңдағы космология қарқынды даму үстінде және Әлемнің үдемелі 

ұлғаюын сипаттайтын әртүрлі модельдер жасалынуда. Біздің модель соңғы берілген 

бақылауларды қанағаттандырады.  
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За последние десятилетия наблюдается повышенный интерес к изучению нелинейных 

моделей, особенно, интегрируемых нелинейных дифференциальных уравнений. Такие 

интегрируемые уравнения допускают в частности солитонные или солитоноподобные 

решения. Изучение солитонов и связанных с ними решений стало одним из активных 
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