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ғалам центрінен R қашықтықтағы орбитаның вертикаль амплитудасы және  
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массаның интегралдаушы динамикалық беттегі тығыздығы. Мұндағы:     - жұқа диск 

профилінің «динамикалық»   тығыздығы, δ – жұқа  диск  қалыңдығы. Бұл  зерттеуде осы   

түрдегі қозғалыстың үшінші интегралы қалыңдығы ӛте жұқа дисктен қалыңдығы жұқа диск 

аралығын қамтитын остік симметриялы ғаламдық модельдердегі дискпен қиылысатын 

орбиталар, яғни, оның бойымен қозғалмайтын орбиталар үшін орындалатындығы 

баяндалған.  

Қорытынды: Жоғарыда жұлдыздар динамикасының негізгі теңдеуі Больцман теңдеуі 

екені және   потенциалының белгілі түрін беру арқылы   үлестірімділік функциясы 

анықталатындығы немесе үлестірімділік функциясы белгілі болса (бақылау мәліметтері 

арқылы да анықтау мүмкіндігі бар)   потенциалды табу арқылы ғалам моделі 

жасалатындығы баяндалды. Осы жерде,   үлестірімділік функциясы бірінші қозғалыс 

интегралы болатындығы, ӛз кезегінде оның ӛзі бір-бірінен және уақыттан тәуелсіз бір мәнді 

қозғалыстың бірінші интегралдарының функциясы екендігі айтылды (олардың саны алтау). 

Остік симметриялы потенциал жағдайында (басқа потенциалдарда да) бірмәнді қозғалыс 

интегралдарының үшіншісі нақты формада анықталмағандығы менің зерттеу тақырыбым 

болып табылады және осы уақытқа дейін оның анықталған түрлерін, осы тақырып бойынша 

қазіргі уақытта шыққан мақалаға жасалған талдауды келтірдім. 
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Гравитациялық ӛрістің негізгі теориясы – жалпы салыстырмалық теориясы. Бұл 

теорияның негізін Эйнштейн теңдеулері құрайды[1,2]. Баяндамада скаляр ӛрісті Эйнштейн 

теңдеуінің қандай да бір сызықсыз біртекті емес моделін қарастырамыз. Атап айтқанда, 

Эйнштейн-Гильберт әсерін[3] және метриканың арнайы формасын[6] қолдану арқылы ӛріс 

теңдеуі[4-5] анықталатын болады.   

   

  mSRgxdS 
4=  (1) 

 

мұндағы )(det= ikgg  –  метрикалық тензор анықтауышы, R - Риччи скаляры. Әсерді (1) 

келесі метрикаға сәйкес қарастырамыз  

 

   ,222,= 2),(2222 dydtdztdxdydtdxedxtdttxads tx    (2) 

 

мұнда   функциясы x  және t , шамаларына тәуелді және t  – ғарыштық уақыт. 

Метрикалық тензордың ковариантты компоненттері  
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немесе матрицалық түрде тӛмендегідей жазылады   
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Есептеулер жүргізу үшін метрикалық тензордың контравариантты компоненттерін 

табу керек. Сәйкесінше, ол келесі ӛрнек арқылы анықталады.  
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мұндағы матрица анықтауышы 
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және алгебралық толықтауыштар мәндері  
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онда, контровариантты метрикалық тензор үшін матрица келесідей түрге ие болады 
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Берілген мәндерді қолдану арқылы 
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қарастырылып отырған метрика үшін Кристоффель символының[1] нӛлге тең емес мәндерін 

табамыз: 
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Сонымен қатар, ӛріс теңдеуін жазу үшін тӛмендегі формула арқылы  
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 Риччи тензорының[1] компоненттерін есептейміз.  
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Ӛзге компоненттердің бәрі нӛлге тең. Ӛрнек арқылы, сәйкесінше келесідей ӛріс 

теңдеуін аламыз:  

 

 122    eea
xttxxx

 (12) 

  

Қорыта келгенде, бұл жұмыста Эйнштейн теңдеуімен скаляр ӛрістің сызықсыз 

біртекті емес моделі зерттелді. Эйнштейн-Гильберт әсері мен метриканың арнайы формасы 

арқылы ӛріс теңдеуі анықталды.  Баяндамада қолданылған әдіс теориялық физика және 

солитон теориясының заманауи аппаратына сүйене отырып, космологияның негізгі 

сызықсыз теңдеулерін жалпылауға мүмкіндік береді. 
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