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Гук заңы, күштерді қосу ережесі. Практикалық қолданыс: күштерді диномометрмен ӛлшеу, 

техника мен табиғаттағы үйкеліс күші, техника мен табиғаттағы серпімділік күші 

2. Студент нәтижесінде меңгеру қажет негізгі дағдылар: 

- дене бетке әсер еткендегі күш; 

- күштерді диномометрмен ӛлшеу; 

- күштердің бағытын анықтап, кӛрсету; 

- бірнеше дененің теңәсерлілігін анықтау; 

- Гук заңын қолдануға есептер шығару; 

- дене бетке әсер еткендегі дене салмағы мен күшіне есептеулер жүргізу. 

Оқу материалдарын модуль бойынша үлестіру: 

Блок №1 Дәріс «Күш. Күштердің түрі.Дене салмағы. Гук заңы». 

Блок №2 Семинарлық сабак «Күшті зертханалық және практикалық анықтау. 

Теңәсерлі күшті табу». 

Блок №3 Зертханалық жаттығу «Серіппе мен күшті диномоментр арқылы анықтау» 

«Ауырлық күшінің массаға тәуелділігін анықтау» «Серпімді деформацияны зерттеу» 

«Сырғанаудың үйкеліс күшін ӛлшеу». 

Блок №4 Ауырлық күшін анықтау, дене массасын табу, Гук заңына, теңәсерлі күшті 

анықтауға есептер шығару.   

Блок №5 Сынақ. 

Блок №6 Конференция «Техника мен табиғаттағы күштер» 

Ары қарай студенттердің физиканы оқудың алғашқы жылындағы зерттеу қабілеттерін 

қалыптастыру нәтижесі кӛрсетілген. Берілген модульдер жүйесі студенттерде зерттеу 

қабілеттері мен дағдыларын, презентациялық қабілеттілікті, ӛз бетінше білім алу мен ӛзара 

үйрену икемделігін толық қанды қалыптастыратындай етіп жасалған.  Физика сабағында 

қызметтік тәсілдеме негізінде модульдік оқытуды қолдану (оқытушы негізгі рӛлді атқаратын 

дәстүрліге қарағанда) жаңа білім мен дағдыны игеру барысында студенттерді белсенді іске 

қосуға, олардың білімін қалыптастыруға, оқу барысында оны белсенді арттыруға мүмкіндік 

береді. Қызметтік-модульді оқыту барысында пәнді игеруге деген ынта деңгейі артуымен 

қатар студенттердің шығармашылық қабілеті де артады. Бұл әдісті қолдану студенттерде оқу 

мен білімнен басқа қоғаммен де талап етілген құзыретті қалыптаструға мүмкіндік береді.  

 

Қолданылған әдебиеттер 

1. Селевко Г.К. Педагогические технологии на основе дидактического и 

методического усовершенствования. – М.: НИИ школьных технологий, 2005, 288 б.  

2. Сластенин В.А. О современных подходах к подготовке педагога // Педагогика.  

1999. № 6. 55-62 бет. 

3. Дронг В.И. Курс теоретической механики. - Москва:  под ред. Колесникова К.С., 

2005, Том 1, 58 бет.  

4. Чошанов М.А. Гибкая технология проблемно-модульного обучения. - Москва: 

1996, 55-58 бет. 

 

 

УДК 524.83.1 
 

ЕКІ КОМПОНЕНТТІ СЫЗЫҚТЫ  ЕМЕС ШРЕДИНГЕР ТЕҢДЕУІНІҢ НАҚТЫ 

ШЕШІМДЕРІ 

 

Чулакова Айнура Муратовна 

Физика-техникалық факультетінің студенті, Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ, Астана 

Ғылыми жетекші - Г.Н. Шайхова, А.Б.Алтайбаева 

 

Кіріспе. Байланысқан сызықты емес Шредингер теңдеуін зерттеу соңғы жылдары 

физиканың әртүрлі облыстарында яғни сызықты емес оптикада, соның ішінде оптикалық 



291 

 

байланыстарда, биофизикада, нӛлдік температурадағы кӛпкомпонентті Бозе-Эйнштейн 

модельді теңдеулер ретінде келуі кӛп назар аудартады. Анықтап айтатын болсақ, солитон 

типтегі импульстің кӛп режимді талшықта және талшықты массивте таралуы толықтай 

интегралданбайтын n - компонентті сызықты емес Шредингер теңдеуінің жиынтығымен 

анықталады. Дегенмен, нақты таңдап алынған параметр үшін теңдеу интегралданады. Жақын 

арада болған фоторефрактивті ортада шоғырдың когерентті және когерентті емес таралуы 

зерттеулері, экстремальді тӛмен оптикалық күші бар жоғары сызықсыздықты 

демонстрациялай алатыны, n - компонентті сызықты емес Шредингер теңдеуін 

интегралданатын және интегралданбайтын ретінде қарқынды зерттеуді талап етеді. 

Фоторефрактивті ортада лампаның қызуымен когерентті емес солитондар деп атауға 

болатын бірінші тәжірибелік бақылау бұл зерттеуге күшті кызығушылық тудырды. Бұл 

контекстте шоғырдың Керрде таралуы фоторефрактифті ортадағы сияқты, негізгі теңдеу n - 

компонентті сызықты емес Шредингер теңдеуінің жиынтығы болып саналады [1-2]. Бұл 

жұмыста қарастырылатын екі компонентті сызықты емес Шредингер теңдеуінің түрі 

келесідей [3]: 
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Екі компонентті сызықты емес Шредингер теңдеуіне сәйкес Лакс жұбының түрі 
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 Дарбу тҥрлендіруі (ДТ). ДТ интегралданатын солитондық шешімдерді табудың 

тиімді тәсілі болып табылады. Енді Лакс жұбының ерекшелігін пайдалана отырып, екі 

компонентті сызықты емес Шредингер теңдеуі үшін ДТ құрайық.  

(8)-(9) теңдеулердің шешімдерінің түрленуін қарастырамыз 
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(11)-(12) теңдеулері үшін Т келесі жүйені қанағатандыру қажет 
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Демек, екі компонентті сызықты емес Шредингер теңдеуі үшін Дарбу түрдендіруі 

былай болады: 
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мұнда *

123   . Егер  ili  11 ,  (25)-(27) теңдеулерге қойып келесіні 
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бір солитонды шешімі келесі түрде болады: 
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Екі компоненті сызықты емес Шредингер теңдеуінің бір солитонының қозғалыс 

графигі тӛменде кӛрсетілген. 

 
t=-2                                      t=0                                   t=2 

1-сурет.
2

u  функциясы үшін солитонды шешімнің графигі. 

1,0,1,2,1,2,1 021   . 
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AdS/CFT соответствие [1] по-прежнему в центре внимания, хотя это тема изучается на 

протяжении десятилетий.  

Запишем действие струны в следующем виде:   

http://arxiv.org/find/nlin/1/au:+Wang_L/0/1/0/all/0/1
http://arxiv.org/find/nlin/1/au:+Porsezian_K/0/1/0/all/0/1
http://arxiv.org/find/nlin/1/au:+He_J/0/1/0/all/0/1
http://arxiv.org/abs/1304.8085
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