
 



ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ БІЛІМ ЖӘНЕ ҒЫЛЫМ МИНИСТРЛІГІ 

Л.Н. ГУМИЛЕВ АТЫНДАҒЫ ЕУРАЗИЯ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Студенттер мен жас ғалымдардың 

«Ғылым және білім - 2016» 

атты XI Халықаралық ғылыми конференциясының 

БАЯНДАМАЛАР ЖИНАҒЫ 

 

 

 

 

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ 

 XI Международной научной конференции  

студентов и молодых ученых 

«Наука и образование - 2016» 

 

 

 

 

PROCEEDINGS 

of the XI International Scientific Conference  

for students and young scholars 

«Science and education - 2016» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2016 жыл 14 сәуір 

 

Астана 

  



ӘӨЖ  001:37(063)   

КБЖ 72:74   

 Ғ 96 

 

 

Ғ96    «Ғылым және білім – 2016» атты cтуденттер мен жас 

ғалымдардың ХІ Халық. ғыл. конф. =  ХІ Межд. науч. конф. студентов и 

молодых ученых «Наука и образование - 2016» = The XI International 

Scientific Conference for students and young scholars «Science and education - 

2016» . – Астана: http://www.enu.kz/ru/nauka/ nauka-i-obrazovanie/,  2016. – ....  

б. (қазақша, орысша, ағылшынша). 

 

ISBN 978-9965-31-764-4 

 

 

 

 Жинаққа студенттердің, магистранттардың, докторанттардың және жас 

ғалымдардың жаратылыстану-техникалық және гуманитарлық ғылымдардың 

өзекті мәселелері бойынша баяндамалары енгізілген. 

 

 The proceedings are the papers of students, undergraduates, doctoral 

students and young researchers on topical issues of natural and technical sciences 

and humanities. 

 

В сборник вошли доклады студентов, магистрантов, докторантов и 

молодых ученых по актуальным вопросам естественно-технических  и 

гуманитарных наук. 

 

 

ӘОЖ 001:37(063)   

КБЖ 72:74 

 

 

 

ISBN 978-9965-31-764-4                                  

©Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия  

ұлттық университеті, 2016 
 

 



305 

 

себебі: пайда болған кванттық нүктелер органикалық флуофорлардан гӛрі бірнеше есе 

фотостабилді болып келеді,себебі, уақыт бойынша (күндер немесе жетелер бойы) жүрісін 

ұзақ ӛлшеуге, сонымен  бірге бірнеше есе қуатты қозатын сәулелендіру мүмкіндігін береді. 

Ӛлшемдердің нанометрлік диапазоны бізге заттың қасиеттерін зерттеуде  жаңа әдіс түрлерін 

ашуда, ал микро және макро нанобӛлшектерді   жинақтаудағы әдістер  «микромашина» және 

аздефекті макроқұрылымдар жасауда жаңаша инженерлік әдіс  облыстарын ашуда. 
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БӚЛМЕ ТЕМПЕРАТУРАСЫНДАҒЫ CAF2 КРИСТАЛЫНЫҢ 

ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ ЖӘНЕ ЖҦТЫЛУ СПЕКТРІ 

 

Алдабергенова Гҥлдана Аманбайқызы 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, «6М072300 - Техникалық физика» мамандығының 

екінші курс магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – К.Ж.Бекмырза 

 

Бұл мақалада CaF2 кристалының бӛлме температурасындағы люминесценция 

спектрлерінің және жұтылу спектрлерінің құрылымы зерттелген. Таза CaF2 кристалында 

ауыспалы жұтылудың күрделі спектралды-кинетикалық құрамынан тұратыныны 

кӛрсетілген. 

Кілттік сӛздер: импульсті электронды шоғыр, автооқшауланған экситон, ультра 

күлгін сәуле. 

 

Бӛлме температурасында ӛлшенген CaF2  ауыспалы жұтылу спектрлерінің әртүрлі 

кешігуі 1 – суретте кӛрсетілген. Қарастырылып отырған жұтылудың спектралды – 

кинетикалық сипаттамасы (негізгі жұтылудың спектралды күйінің жоғарғы температура 

тіркелген кездегі ақаудың ӛмір сүру уақытына тән) АЭ белгілі параметрлерімен сапалы түрде 

келістірілген [1]. Кемтікті аймақтағы АЭ компонентінің бӛлме температурасында CaF2 

кристалындағы пайда болған жұтылудың күрделі спектралды құрамы 1 – суретте 

кӛрсетілген. Спектр бойынша біркелкі емес үлгінің мӛлдірлігі ИЭШ аяқталғаннан кейін 

уақыт ӛте келе қайта қалыптаса бастайды. АЭ шартталған, жұтылудың баяу компонентінің 

спектралдық құрамы жылдам спектрға қарағанда айырмашылығының бар екендігі 2 – 

суретте кӛрініп тұр. Бір – бірінен бірдей арақашықтықтағы компонентін тапқан кездегі АЭ-

ды F – H жұпқа жақын орналасқан деп елестетсек, ондай жағдайда, АЭ жұтылуының 
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кинетикалық релаксациясының жоғары температурадағы жылу араласқан триплетті 

деңгейшелері (40 К) экспоненциалды құрамдас бӛлігімен сипатталады.  

Спектр құрылысын зерттегенде Аленцев-Фок әдісі қолданылды [2]. 1-суретте 

жұтылудың жылдам компонентінің ыдырауы кезіндегі 295 К-мен ӛлшенген CaF2 

кристалының спектрлары мысал ретінде кӛрсетілген. Кӛрінетін және ультра күлгін аймақ 

спектрлерінің жолақтары азаю коэффициентінің (К) 0.5 мкс уақытының жақын мәніне 

бағытталған жұтылумен белгіленген. 

 

    1) 

     2) 

 

Сурет 1- Бӛлме температурасындағы  CaF2 кристалының жұтылу спектрлерінің 

жылдам (1) және баяу (2) компоненттері  

 

Жоғарыда таза CaF2 кристалында ауыспалы жұтылудың күрделі спектралды-

кинетикалық құрамынан тұратыныны кӛрсетілген. АЭ сәуле шығарғыштық аннигиляциясы 

триплетті күйінен алынған сәулелену спектр құрылымының зерттеу нәтижесі тӛменде 

кӛрсетіледі. 

Бӛлме температурасында ӛлшенген CaF2  кристалының люминесценция 

спектрларының әртүрлі кешігуі 3 - суретте (а) кӛрсетілген. CaF2 кристалындағы АЭ белгілі 

параметрлерінің спектралды – кинетикалық сипаттамасы (295 К кезіндегі ӛшу уақыты, 

негізгі жарқырау күйінің жоғарғы мәні (айналып шығушы)) сапалы түрде сәйкес келеді [2]. 

Мысалы, [2] жұмыста бӛлме температурасы кезінде 1.7 мкс (97 %) және 34 мкс ӛшу 

компоненті кӛрсетіледі. Ал біз 295 К ӛлшенген кездегі 293 нм-дегі жарқырау 

қарқындылығының 95% жылдам компонентпен анықталатынын кӛрсеттік. Қалыпты 

уақыттың мәні әртүрлі және спектр бойынша 0.8-1.3 мкс аралығында ӛзгеріп отырды. 

3 – суретте жылдам компоненті ыдырауы кезіндегі алынған CaF2 кристалындағы 

люминесценция ӛшуінің спектрлары кӛрсетілген. Люмиесценция спектрі күрделі 

құрылымды болып келеді және әртүрлі ӛшу уақытымен байланысты бірнеше жолақтан 

(жартылай енімен 0.2 эВ) тұрады. Азаю коэффициентінің қарқындылығы бірдей мәнмен 

сипатталатын жолақтар бір топқа біріктірілген. Және жоғарғы мәндері бағдармен 

кӛрсетілген. 3 – суретте кӛрсетілгендей интегралды люминесценция спектрлеріне негізгі үш 

түрлі жолақ маңызды үлес қосады. CaF2 кристалындағы бӛлме температурасында ӛлшенген 

кездегі АЭ жұтылу спектрінің ыдырауымен сәйкес. Демек, АЭ-ның нақты конфигурациясына 

сәйкесінше люминесценция мен оптикалық жұтылулар жүйесін қоюға болады. 
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Сурет 2 - Бӛлме температурасында ӛлшенген CaF2 кристалының оптикалық жұтылу 

спектрінің баяу компоненті 

 

 
 

Сурет 3- Импульсті электронның аяқталуына сәйкес 295 К ӛлшенген 10 нс (а) және 0.5 

мкс (б) ӛткен кездегі CaF2 кристалының люминесценция спектрі 

Алынған талдау нәтижесіне сүйеніп және қолданылған әдебиеттердегі мәліметтерді 

қоса отырып, келісідей қорытынды алуға болады.  

295 К ӛлшенген 10 нс және 0.5 мкс ӛткен кездегі жұтылу спектрлерін зерттегенде 

кӛрінетін және ультра күлгін аймақ спектрлерінің жолақтары азаю коэффициентінің (К) 0.5 

мкс уақытының жақын мәніне жұтылатындығы және олардың бір – бірінен едәуір 

айырмашылықтарының бар екендігі анық кӛрінді. 295 К ӛлшенген 10 нс және 0.5 мкс ӛткен 

кездегі CaF2 кристалының люминесценция спектрлерін алғанда бір- біріне ұқсас болып 

шықты.  
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