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O3IpJICHTeH KYPBUIBIMBI OCHIH/IAl TEXHWKara KOWBLUIATBIH >KOFAphl CTaHIAApTTap MEH TaslanTapra
COHKeC KeJIETiH] IIBbIFabl.
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V]IK 535.23:546.226/.311

L12SO4 KPUCTAJIBIH DOHEPT'UACHI 7,79B BOJIATBIH ®OTOHAAPMEH
COVJIEJEHAIPTEHAET'T JIOMUHUCHEHIUACHI

KanbribicoB Kenemex beitoiTynbl
Ou3rKa-TeXHUKAIBIK (PaKyJIbTETIHIH eKiHII KypC MaruCTPaHThl,
JL.H.I'ymunes areinpnarel E¥Y, Acrana, Kasakcran
Foumeivu sxerekmrici — K.OK.bekmbip3a

Li;SO;  KpuCTalbIHBIH ~ JKOFApFBl  JHEPreTUKAIBIK  (OTOHIAPMEH  aTKbLIaraHza
MakcuMymaapsl 2,3 3B 6onaTsiH xkoHe 4,5 5B 0onaThIH JK0JIaKTapbl THIM/JII KO3aThIHBI TOXIpHOETiK
nepektep Herizinai 15 K-uen 300 K temmneparypanbik auanazoHgarbl LipSOs KpucCTalnbIHBIH
COYJIETIEHY CIIEKTpJIEP] 3€PTEIrEeH.

KiaTrik ce3aep: moMuHeCHEeHIINS, KO3AbIPY, (OTOIIOMUHECIIEHIUS, SKCUTOH, HOH

Cintini MeTtayul  cynbGaTTapblHBIH MEHIIIKTI COyJeNeHyl KONTereH >KYMbICTapbIHA
seprrenred xoHe KoSO, xpucramumeibiH 15 K temnepaTtypagarbl peHTTEHOTIOMHHECIICHIIUSCHI
enmenred. Ocpbuiaiiia, Makcumymaapst 3,8, 3,1, 2,6, xkone 2,3 3B 6onaTbiH OipHele KeH KolaKTap
Oaiikanrad. Temneparypaiblk TOyenaUTiKTI eiey 3,8 5B 6onaThiH KbIcKa TOJKBIHBI JKoak 40 K-
HeH 150 K apanbIifplHAa 9KCHOHEHIMANIBI OIIe/i, al Y3bIH TOJNKBIHABI xkonak 50 K-me sxanamsl
YKOHE apbl Kapad KbICKAa TOJKBIHIBI YKOJIAKIEH Oipre sKcrmoHeHramap! emeni. [1] xymbpicta 80 K-
neri K»,SO,4 kpucTamnsl 3epTTenreH. ¥Kcac coylelieHy KoJakTapbl OaiikanraH. TemrepaTypalbik
toyenautikTi emmey (3,7-3,8) 3B 6omatein Kbicka TOJIKBIHIBI xkomak 200 K-nen 250 K apanbirsitga
HKCIIOHEHIIMAJIIbI OI1IeIi, ajl Y3bIH TOJNKbIH/IBI XkoJaK (180 - 200 K) apanbiFbiHaa jxaHa/Ibl )KOHE apbl
Kapai KbICKa TOJIKBIH/IBI )KOJIAK CUSKTHI OIIIE/II.

[2] »xyMmbIcTa OalikanFaHIail coyleneHy/IiH JKaHybl AMEKTPOHAAPABIH JAeTOKAIU3AIUSICIMEH
HEMece DJEKTPOHIBIK-KEMTIKTIK  OPTAJBIKTapJblH KapMaybl OaFbITTaTKaH KEMTIKTepIMEH
tycinaipineni. KoSO4 kpucramnsiaarst (3,8-3,9) 5B 601aThiH peKOMOUHAIUSITBIK TFOMUHECIICHITHS
KO3FaH CIIEKTpJIepiH eJmey Oyi1 )oakTeiH 9,2 xoHe 11 sB-Ta Ko3aTeiHBIH KopceTTi. bi3 enmeren
xymbicta— Herizri TKJI meinnap cnexkrpnepin kypy 220, 280, 350 K-ne coynenenren

K>SO, kpucramnblHAarel THIABIM CalblHFaH 30HaHbBIH eHi Eq=9,1 3B OonareiHbl Oenrimi.
30HHANBIK €CenTeyep >KOFApFbl BAJIEHTTIK 30Ha OTTETiHIH p-OpOMTANbIHAH KypalfaHbl €KeHi
kepceTTi. JKoFraprel OTKI3II 30HACBHIHBIH OOl CIATLI METaUIIBIH S-OpOUTANBIHBIH KaTHOHAH
KOHE TOMEHI1 OTKI3yIll 30HACBIHBIH O6JIiri TONTHIPbUIMaraH OTTETiHIH p-KYHIHEH KypaiFaH.
Coiikecinme O1371H alIbIHFBI JKyMbICTapna 3,8 3B-Tarbl coyieneHy peKOMOWHANUSIIBIK S-00C
AJIEKTOHIAP/IBIH aBTOJIOKATN3AIMSIIAHFaH KEMTIKTEPMEH OalIaHbICThI €KeH1 OaKaIIbI.
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[3] ABTopmap emmereH >kymbicTapaa MeH 0i31iH MamiMertep KjySOs KpucTamibIHIAFbI
Y3bIH TOJIKBIHBI KO3FaH CIEKTPJIEP/IiH JKOJAKTapbIH oJIIey Oyl xKoJakTapaeH 5,5 3B-tan 7,4 3B-
Ta KO3aThIHBIH KOPCETTI.

Conbiven, (5,5-7,4) 9B crekrpansasik aiivakra SO;  aHHOHABIK KOMIUICKCTED KO3aibl
KOHE MOJICKYJSPIBIK SKCUTOH MEH TOMEHI1 SHEPreTHKAbIK 3JEKTPOHJBIK-KEMTIKTIK JKYITap
Kypasajibl.

biznin xymbicta LipSOs4 kpuctanmer 3eprrenreH. Omap sHeprusicel 7,7 3B 0Oomarein
TOMEHT1PHEPreTUKaIbIK (POTOHIapMeH KO3AbIpbUIFraH. 1-cyperteri 1-kucwik 15 K TemnepaTtypanars
Li,SO,4 kpucTamibiHbH (HOTOTOMHHECIICHIIMSACHIH KOPCETUIE .

1-cyperTiH 1- KHCBIFBIHAH KOPIN TYPFaHJIal, €Ki aCCUMETPUSUIBIK COYJICTICHY KOJIaFbl Taiaa
oonabl. CypeTTe TOJNKBIH Y3bIHBIKTaphl 160 HM OonateiH oToHIapMeH coyneneHaipiires LizSOq
KPUCTAJIBIHBIH  (POTONMIOMUHECLICHIIMS CIeKTpl KepcerinreH. Ommey 15 K rtemmeparypana
oTki3ingi. Crnektp OipHeme >XOJNIaKTapJaH Typalabl >KOHE KapacThIPBUIBII OTBIPFAaH TOJIKBIH
Y3bIHABIFEI 5,5 3B -ten 1,54 3B unTepBamn apansirbiHaa xatelp. Crektp Makcumymaapsl 4,45 5B
xoHe 2,19 5B OonaTelH €Ki COoylieleHY JKOJIAKTaphlHaH Typanel. 4,45 sB-teri coyneneHy
KOJIAFBIHBIH JKapTbutaii eHi mamameH 0,43 3B Gomaabl. 2,19 sB-teri coyneneHy »XoJarbIHBIH
xapTeutaid eni mamamed 0,18 5B 6onassr.

Atanran TONKbIH Y3bIHABIFBIHAA 70 K Ttemmeparypama emmey oTkizuimi. Coektp
Makcumymaapsl 4,47 5B xone 2,21 3B 6onateiH €Ki coyneneHy JKOJIaKTaphlHaH Typajsl. 4,47 3B
00JaThIH CoyleJeHy >KOJNAFbIHbIH >KapThbulail eHi mamamen 032 sB Gomaapr. 2,21 5B 6Gomatein
COyJIeIIeHY JKOJIaFBIHBIH JKapThuTaid eHi mamamen 0,16 3B Gonambl.

2 — cypertiy l-kuceirbiHga kpuctamasl 180 K Ttemmeparypaga ¢GoTONMIOMUHHCICHINS
crekTpi  OipHemie XOJaKTapAaH TYpaabl >KOHE KapacTBIPBUIBIT OTHIPFAaH TOJKBIH Y3BIHIBIFBI
6,173B-ten 1,54 »B wunTepBamn apanbiFbiHaa skatelp. Croektp Makcumymaapsl 4,57 3B-teri
CoyJieJIeHY JKOJaFbIHBIH >kapTbutaii eHi mamameH 0,64 »B Oomanel. 2,26 sB-teri coyneneny
YKOJIAFBIHBIH KapThlIail eHi mamamer 0,27 3B Gonafsl.

An 2 — cypertiH 2-kucelkta 220 K Temneparypaga 160 HM sHeprusuibl (poTOHAAPMEH
coyneneHiprenieri (OTOMIOMUHUCLIEHIUS CHEeKTpi OipHele JKONaKTaplaH Typajabl >KoHE
KapacThIPbUIBII OTBIPFAaH TOJKBIH Y3bIHABIFBI 0,17 3B-Ten 1,54 3B unTepBai apaibiFblHa KaTbIp.
Cnextp mMakcumymaapsl 4,52 3B >xone 2,25 3B 60naThlH €Ki CoyleleHy JKONaKTapblHAH TYpPasbl.
4,52 5B —teri coyneneHy >KOJAaFbIHBIH XKapThiiai eHi mamamen 0,55 sB Oomaner. 2,25 3B —teri
COyJIeJIeHY JKOJIaF bIHBIH JKapThlIai eHi mamamen 0,22 3B Gonanpbl.

Comnrbl 2 — cyperTiH 3- kucbiFbiHAa 285 K temneparypaga (poTOMIOMUHHUCLEHIUS CIEKTPI
OipHele >KoJIaKTapJaH TypaJbl *KOHE KapacThIPBUIBII OTBIPFaH TOJKBIH Y3BIHIBIFBI 6,17 3B-TeH
1,54 5B unTepBau1 apanblFblHAa KaThlp. CrekTp MakcuMmymaapsl 4,62 3B xone 2,24 5B 6onatsiH
€Ki CoyJeJieHy >KOJIaKTapblHaH Typaabl. 4,62 3B —teri coyseneHy »KOJarbIHBIH KapThUlail €Hi
mamamen 0,69 5B 6onazsl. 2,24 5B —rteri coyseneny »*oJIarbIHBIH JKapThliaid eHi mamamen 0,28 5B
0oaabl.
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Cyper 1. TonksiH y3bHIBIKTaph! 160 HM OonaThiH poTOHAApMEH cayieneHaipiren LizSOq
KPUCTAJUIBIHBIH, (hoToMOMHUHECTIeHITNs crieKTpi 1 — Kuckk 15K, 2-kuceik 70K TemmiepaTypara
colikec.
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Intensiy

Energy., evVv

Cypert 2. TonkbIH y3bIHABIKTApHI 160 HM 60maTeiH hoToHmapMeH coyienenipiares LipSOy4
KPUCTALTBIHBIH (hoTomoMuHecteHus crektpi 1 — kucolk 180 K, 2-kuceik 210K, 3-kuceik 285K
TeMIepaTypara ColKec

Kacanran 3epTTeynepaiH HOTHKECIHIEe KeJeCl KOPBITHIHABUIAPAbI JKacayra 00Iaibl:

Makcumymbr 2,3 5B OGonateiH OipiHmn ojak - dHeprusicel 4,6 3B 0omaTblH TOMEHTI
SHEPreTUKANBIK (OTOHIAPMEH THIMII Ko03aabl. by jkomak TOOBI PEHTTEHIIK COyleNeHyAe e,
9HEprusicel 6 3B OonaTeiH HOTOHTAPMEH COyJCICHIIpreH e e - Ko30aiapl. Makcumymsl 2,24 3B
00JaThIH eKiHIII KoJaK 0oJica sHeprusackl 7,7 3B GonaTeiH GOTOHAAPMEH COYIEICHIIPTEHE KOHE
sHeprusiapsl 6 3B GonaTeiH (HOTOHIAPMEH CoyJeNeHaAIpreHae dpTypii 3P(HEKTUBTUTIKIIEH KO3aIbl,
aJl peHTTeHMEH K030aiiibl.

BipHenie coyneneny ®oJaKTapblHBIH Taii1a 00Tyl BAICHTTIK JICKTPOHIAPABIH 0ap OOIysI,
arHU  Koc S = O xoHe mapa S — O OaimanbicTa OOJYBIMEH KaTap KpUCTAJLIOTrpa(UKaIbIK
OarpITTapBhIHAA KOPIHETIH aHU3aTPONHSICHI O0ap OOIYBIMEH TYCIHIIpiie i
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SJEKTPOH/IBIK KYIHEUTKIIITEPTE, AHAJIUTUKAJIBIK ’KOHE BUPTYAJIb/IBIK
ECEIl ’KACAY

Kyrbi0aeB Melipam0exk Mpbip3adaityibl
JL.H. T'ymunes atsinaarsl Eypasus ¥11TeiK YHUBepcuTeTi « TeXHUKAIBIK (PU3NKa»
kadeapaceiHbIg 4 Kypc cTyneHTi, Acrana, Kazakcran
Frouteivu sxerexmni — Kypman. O

Byn jKyMBICBIHAA TEKTPOHIBIK KYIICHTKIIITEPre, aHAJUTUKAJIBIK KOHE BUPTYAJIBIK €Cell

acanpiM. JKanmbl 3JIEKTPOHBIK KYIISHTKIII MEeH JIEKTPOHABIK T'€HEepaTop 3JIeKTPOHHKAHBIH €H
HETI3T1 KypibIMbIHA kaTaabl. COHIBIKTAH, KYLMIEUTKIIITEPAIH Ccyi0a TEXHUKAJIBIK KYpPBUIBIMBIHA
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