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Егер келесі шаманы ескерсек, (11) теңдеуден жылдамдықтар индикатриссасын алуға 

болады: 

  
 

 
  

Яғни: 

    
  

    

  √      
  

(13) 

3. (11) және (13) теңдеулерден шамалас формулаларды алуға болады. Олар серпімді 

толқындар жылдамдығының электромагниттік толқындар жылдамдығынан бірнеше реттік 

айырмашылығын ескеретін қатынастардан шығады: 

 
 

   
  
 

   
             

(14) 

Сонымен қатар, магниттік-механикалық байланыстың коэффициенті 

(пьезодиэлектриктер үшін электрлік-механикалық байланыстың коэффициентімен 

ұқсастығына қарай): 

   
  

   
 

     
         

  
   
 

     
  

(15) 

   
            

     
Пьезодиэлектриктер үшін: 
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УДК 538.9 
 

ДӘРІЛІК ӚНІМДЕРДІ ИНФРАҚЫЗЫЛ СПЕКТРОСКОПИЯ ӘДІСІМЕН 

ЗЕРТТЕУ 

 

Стрелкова Асель Викторовна 

Физика-техникалық факультетінің 4 курс студенті, 

Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – А.М. Жүнісбеков 

 

Кіріспе. Қазіргі кезде бүкіл әлем бойынша және, сонымен қатар, Қазақстанның 

фармацевтикалық нарығында, жалған дәрілік ӛнімдердің таралуы кӛбеюде. Бүгінде 

Қазақстан үшін ғана емес, әлемнің барша халықтары үшін бұл үлкен проблемалардың бірі. 

Денсаулық сақтау министрлігінің мәліметтері бойынша 40%-ға дейінгі барлық жалған 

дәрілік ӛнімдер, қораптың сыртындағы жазылған құрамымен сәйкес келмейді. Статистикаға 

сүйенер болсақ, ғаламтор арқылы ӛткізілетін дәрілік заттардың 50 пайызының сапалық 

растауы жоқ. Сонымен қоса, қазақстандықтардың 42 пайызы дәрі-дәрмекті жарнамаларға 

сеніп сатып алады екен[1]. 

Қазіргі күнге жалған дәрілік ӛнімдердің келесі түрлерін ерекшелеп айтуға болады: 
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 Қораптың сыртындағы кӛрсетілген белсенді заттың құрамында болмауы (43%) 

 Құрамында белсенді заттың болуы, бірақ та қораптың сыртында кӛрсетілмейді 

(шамасымен 7%). Яғни, осындай ―дәрілік ӛнімдерде‖ қымбат белсендіргіш заттың орынына 

ұқсас арзан, әрі белсендіргіш қабілеті тӛмен затпен алмастырады. 

 Қораптың сыртындағы кӛрсетілген белсенді заттың құрамында болуы, бірақ та 

басқа ӛндірушімен ӛндірілген. (50%) [2]. 

Қазіргі замаңғы ИҚ-спектроскопия маңызды және ең кең таралған физикалық зерттеу 

әдістеріне жатады. Жоғары спецификалығымен ерекшеленетін ИҚ-спектрлер қосылыстарды 

идентификациялау, заттың сандық, сапалық анализін, химиялық реакцияның кинетикасы мен 

механизмін зерттеу, жаңа қосылыстардың құрылысын анықтау үшін қолданылады. Дәрілік 

ӛнімдердің жалғандығын, сәйкестігін және сапалық зерттеу мақсатында инфрақызыл 

спектроскопия әдісі қолданылады. ИҚ- спектроскопия әдісі дәрілік ӛнімдердің жалғандығын 

тексеру үшін фармокопиялық талдауда пайдалынады.  

1.1 Материалдар және зерттеу әдістері 

Зерттеу объектілері: 

 Норфлоксацин: стандартты үлгі, 400мг, KRKA, Словения. 

 Норбактин, 400мг, Ranbaxy Laboratories Ltd, Индия 

 Нолицин, 400мг,стандартты үлгі, KRKA, Словения. 

1.2 Зерттеуге арналған ҥлгіні дайындау 

Үлгілерді даярлау әдісі Мемлекеттік фармокопиялық талаптарға сай жасалынды. ИҚ- 

спектрін алу үшін үлгілерді  дайындау әдістер шексіз, және зерттеуші объектінің     

қасиеттерін ескере отырып, біреуін таңдауы қажет. Мұнда үлгі дайындаудың кейбір негізгі 

әдістері кӛрсетілген. 

Үлгідегі физикалық күйі айтарлықтай ИҚ-спектріне әсер етеді. Органикалық 

түйіршікті заттарға арналған үлгілерді даярлау әдістері: 

 Вазелин майы (немесе басқа еріткіш суспензия) 

 KBr таблеткасы 

Біздің зерттеліп отырған дәрілік ӛнімдер қатты заттар болып табылады. Қатты 

заттардарды үлгілердің дайындау үшін оны агатты ступкада ұсақ ұнтаққа дейін майдалау 

керек және вазелин майын немесе КВr қоса отырып біртекті қоспа жасау керек. 

Вазелин майындағы суспензияны. Вазелин майы (nujol) суспензияны дайындау кезінде 

қолданылады, бірақ валентті аймақта ӛте кӛп жұтылуы кемшілігі бар болып табылады, 

мысалы (2800-3000 см
-1

) және  деформациялық (1350-1500 см
-1

) СН-байланыс тербелісінде. 

Хлорленген немесе фторленген кӛміртек сутекті қолдану арқылы бұл қиындықтың алдын 

алуға болады.  

КВr таблеткасы. КВr әдісін, таблеткаларды престеу әдісі деп те аталады, 1952 жылы 

ұсынылған. Ол  үлгіні КВr ұнтағымен ұсатылғанша араластыруға негізделген, пресс-форма 

қоспасына престеуі тиіс, нәтижесінде мӛлдір және жартылай мӛлдір таблетка алынады. 1- 

суретте үлгіні дайындау процессі бейнеленген. 

 

 
Сурет-1. Үлгіні дайындау процессі. 
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Біздің жұмысымызда дәрілік ӛнім ұсақталып, агатты ступкада ұнтақталды, және де 

белсендірілген заттың 5мг құрамын 1-2 вазелин майымен араластырылды, ИҚ- 

спектроскопияға қажетті біртекті паста тәріздес үлгіні алу мақсатында. Алынған паста 

тәріздес үлгінің бір бӛлігін KBr- нан жасалынған екі шыны ортасына жағылды және Фурье 

спектрофотометріне орналастырылып үлгінің  ИҚ- спектрі алынды. Спектрді жазудың 

параметрі: диапазоны 4000-400 см
-1

 аралығында болды. 

2 Зерттеудің нәтижелері және талқылауы 

3-4 суреттерде Нолицин және Норбактин дәрілік ӛнімдердің ИҚ- спектрлері 

келтірілген. 
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Сурет-3. Вазелин майындағы Нолицин, 400мг,стандартты үлгінің ( KRKA, Словения) 

ИҚ- спектрі. 
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Сурет-4. Вазелин майындағы Норбактин, 400мг,стандартты үлгінің (Ranbaxy 

Laboratories Ltd, Индия) ИҚ- спектрі. 
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жиіліктік аймақтағызерттелетін спектрлік жолақтардың 

тербелістері валенттік     тербелістергесәйкес, ал 1462, 1378 және 722 см
-1

 – вазелин 

майының     деформациялық тербелістеріне тән. 2361, 2346, 2334 және 666см
-1

жиіліктегі 

жолақтар атмосферадағы кӛмірқышқыл газының тербелістеріне сәйкес келеді. (5-6 сурет) 
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Сурет-5. Нолицин дәрілік ӛнімнің ИҚ- спектрі: а) 4000-1800см

-1
,  б) 1800-400см

-1
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Сурет-6. Норбактин дәрілік ӛнімнің ИҚ- спектрі: а) 4000-1800см

-1
,    б) 1800-400см

-1
 

 

ИҚ- спектроскопия әдісі субстанияның ғана жалғандығын тексеру үшін 

қолданылмайды, сонымен қоса дәрілік формадаға ӛнімдерді тексеруге мүмкіндік береді, оны 

жоғарыда келтірліген фторхинолон дәрілік ӛнімдердің ИҚ-спектрлері растайды. 

Зерттеу кезінде ―таблетка ‖ формадағы дәрілік ӛнімдердің құрамында белсендірілген 

заттың жеткілікті кӛп болған кезде (30-40% кем емес) ИҚ- спектрін алуға болады, яғни, 

активті субстанцияның барлық жұтылу жолақтары айқын байқалады. Бұл кезде, стандартты 



344 

 

дәрілік ӛнімдердің ИҚ-спектрімен салыстыруға рұқсат етіледі. Вазелин майының калий 

бромидтан ӛзгешілігі, 4000-400см
-1

аймағында  жұтылу жолағының бар болуы, дегенмен 

спектрлерді интерпретациялау кезінде елемеуге болады. Дәрілік ӛнімдерді зерттеу кезінде 

үлгіде  (ұнтақталған дәрінің 1 тамшы вазелин майымен қоспасы) белсендірілген заттың 

мӛлшері 5 мг кӛлемінде болуы тиіс екені кӛрсетілді. Мұндай қатынаста кӛмекші заттың 

жолақтары болмайды немесе елемеуге болады және шағын қарқындылыққа ие. Негізінде 

дәрілік ӛнімдердің ИҚ-спектрлерінде қосымша кең жолақтар (немесе жолақтар тобы) пайда 

болады және олардың орташа қарқындылығы 3600-3100см
-1

 аймағында байқалады. 

Спектрлердің қалған бӛлігінде қарқындылығы (ӛткізу шкаласы бойынша 5%) ӛте тӛмен 

бӛлек жолақтар пайда болуы мүмкін.  

Дегенмен, дәрілік ӛнімдердің және субстанцияның ИҚ-спектрлері белсендірілген 

заттың жолақтары бойынша ажыратылады.  Нолицин дәрілік ӛнімінің жағдайында, кӛмекші 

зат жолақтарының әсер етуінің салдарымен байланысты емес, негізгі себебі белсендірілген 

зат норфлоксацин молекуласының ионизациялық формаға ауысуы болып табылады. ИҚ-

спектрдің болмауы 4-5 суретте кӛрсетілген: 1731 см
-1

 жолағы карбональ тобының валенттік 

тербелістері(СООН-дағы ОС  ), жалпы формуласы 321 CHRRR   алкендер үшін ОС  

деформациялық тербелістер. Сонымен қоса, кӛмекші жолақтар да пайда болады. Сонымен 

қатар, Нолицин дәрілік ӛнімінің ИҚ-спектрінде 2800-2500см
-1

аймағындағы жолақтар 

2NH  

протондалған екінші алифатикалық азот атомының валенттік тербелістері байқалады.  

Сондай-ақ, карбоксилат-анионы екі берік жолақты береді: 
11585  смСOО

as  және 
11379  смСOО

s . 

Қорытынды. ИК-спектроскопия әдісі ―таблетка‖ формадағы дәрілік ӛнімнің және 

субстанцияның жалғандығын тексеруге болатын кӛрсетілді. 

―Таблетка‖ формадағы дәрілік ӛнімнің айқын, әрі сапалы ИҚ-спектрді алу үшін 

белсендірілген заттың 30-40% кем болмауы тиіс. 

Дәрілік ӛнімдердің ИҚ-спектрін алған кезде  (ұнтақталған дәрінің 1 тамшы вазелин 

майымен қоспасы) белсендірілген заттың мӛлшері 5 мг кӛлемінде болуы тиіс екені 

кӛрсетілді. Мұндай қатынаста кӛмекші заттың жолақтары болмайды немесе елемеуге болады 

және шағын қарқындылыққа ие. 
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