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Отсюда имеем окончательно 
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Полученные формулы позволяют связать средний коэффициент запаса (n=mR/mS) с 

вероятностными характеристиками напряжений и прочности и принятой надежностью. 

Полученные соотношения также можно использовать для проектирования элементов 

конструкций заданной надежности. 
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 факультетінің магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – техн. ғыл. канд.  Б.О. Бостанов 

 

Эллипстік жүгірткі жолы бар планетарлы асимметриялы дірілқоздырғышты 

қарастырамыз. Дірілқоздырғыштың инерциялық элементі - аунақшасы - аша түрінде 

жасалған, тұрақты бұрыштық жылдамдықпен айналатын OCR   жетектегіші арқылы 

қозғалысқа келеді. Жетектегіштің эллипс центрі арқылы ӛтетін айналысы t   

бұрышымен ӛрнектеледі.  

Қозғалыс кезінде инерциялық элементтің эллипс түріндегі жүгірткі жолмен P  жанасу 

нүктесінде PN
 
нормаль реакциясы туындайды. Туындаған реакцияның ерекшелігі сонда, ол 

шеңберлік жолдағыдай жол центріне қарай бағытталмайды. Нормаль PN
 
реакциясы P  
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жанасу нүктесімен аунақшаның C  центрін қосатын түзу сызық бойымен бағытталады, яғни 

ол R  радиус- векторымен   бұрышын жасайды (1- cурет). 

 

 

1- сурет. Эллипстік асимметриялы дірілқоздырғыш 

Шеңберлік жағдайда P , С  және О  нүктелері бір түзудің бойында жатады.  

Жетектегіш айналған сайын P  жанасу нүктесінің орны ӛзгеріп отырады, ал ол n  нормалінің 

алған орнының ӛзгеруіне әкеп тірейді. Демек, PN
 
нормаль реакциясының ӛзгеруі 

жетектегіштің айналуына байланысты болады.  

 Нормаль PN
 
реакциясының   кӛлбеулік бұрышы мен жетектегіштің   айналу 

бұрышы арасындағы тәуелділікті анықтаймыз. 

Жанасу P  нүктесі арқылы   жанамасы және n  нормалін жүргіземіз. Жанаманың оң 

бағыты жетектегіштің айналу бағыты бойынша анықталады, ал оң нормаль қисықтың 

ойыстығына қарай бағытталады. 

Эллипстің O  центрі арқылы R  радиус-векторына перпендикуляр болатын түзу 

жүргіземіз, ол түзу жанама мен нормальдің оң бағыттарымен T  және N  нүктелерінде 

қиылысады. Нәтижесінде R  радиус-векторы арқылы анықталатын кесінділерді аламыз [1], 

олар:  
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 22
RRCN  - полярлық нормальдің кесіндісі,  

RON   - полярлық нормаль асты кесіндісі. 

 

Бұл бағытталған кесінділер ішінде   кӛлбеулік бұрышы бар TOC  және NOC  

тікбұрышты үшбұрыштарының анықтаушы элементтері болады. 
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Нормаль реакциясының   кӛлбеулік бұрышы мен жетектегіштің   айналу бұрышы 

арасындағы тәуелділікті кӛрсететін диаграмма 2-суретте кӛрсетілген. 

 

2-сурет.  Нормаль реакциясы кӛлбеулік бұрышының ӛзгеру диаграммасы 

 

Дәл осылай кӛлбеулік бұрышының басқа да тригонометриялық функцияларын 

анықтауға болады: 
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Бұл формулалардағы R  радиус-векторы  
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ӛрнектерімен анықталады [2]. 

Тригонометриялық функциялар PN  нормаль реакциясының кӛлбеулігі эллипстің e  
эксцентритетіне тәуелді екендігін кӛрсетеді. Егер жетектеуіштің қозғалысын байқап отырсақ, 

онда   кӛлбеулік бұрышының әрбір квадрантта нӛлден белгілі бір шамаға дейін ӛсіп, сосын 

нӛлге дейін кемитінін кӛреміз. Нормаль реакция мен радиус-вектордың бағыттары эллипстің 

тӛбелерінде бірдей болады. 

Диаграмма   кӛлбеулік бұрышының 5.0 -ге есе болатын бұрыштарда нӛлге тең болатынын 

кӛрсетеді. 

 Кӛлбеулік бұрышының тригонометриялық функцияларын дәрежелік қатарға 

жіктейміз. Жіктеудегі 
3e  бар мүшелерді алып тастап, жуықталған ӛрнекті шығарамыз, сонда: 

1cos,2sin
2

sin  
e

. 

Жуық формула – ыңғайлы әрі оның дәлдігі есептеулерге жеткілікті. 

  

  
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3-сурет. Кӛлбеулік бұрышы тригонометриялық функцияларының диграммалары 

 

 3-суретте кӛлбеулік бұрышы тригонометриялық функцияларының дәл және жуық 

формулалары бойынша салынған диаграммалары келтірілген. Тұтас сызық дәл формулаға, ал 

үзік сызық жуық формулаға сәйкес келеді.   
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ТУРА АҒЫНДЫ АҚПАЛЫ АППАРАТТАРМЕН СҦЙЫҚТАРДЫ СОРУ 

МЕХАНИЗІМІ 
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Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ Механика мамандығының магистранты және студенті  

Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – М.И. Касабеков 

 

               Ағын теориясының маңызды мәселесінің бірі болып сұйықтың сорылатын енжар 

ағынның белсенді ақпамен ілестіру жылдамдығын анықтау болып табылады. Енжар ағынның 

ілестіру жылдамдығының орташа мәнін қорытып шығару үшін 0-0 және 1-1 қималарға 

Бернулли теңдеуін құрамыз (1 сурет), [1]. 
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