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УДК 37.02 

ВЕКТОРЛЫҚ ЕСЕПТЕУЛЕР КӚМЕГІМЕН ТЕҢДЕУЛЕРЖӘНЕ ТЕҢДЕУЛЕР 

ЖҤЙЕСІН ШЕШУ 

 

Боранғали Дәулет Қанатҧлы 

bora210897@gmail.com  

Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия Ұлттық университетінің Ақпараттық технологиялар 

факультетінің АБ-11 курс студенті 

Ғылыми жетекші – Байарыстанов А.О. 

 

Ӛзектілігі. Векторлық есептеулер қоршаған әлемді және жүйелерді модельдеудегі 

зерттеудің маңызды құралдардың бірі. Векторлық есептеулер әдісімен алгебралық 

теңдеулерді және теңдеулер жүйесін шешу, болашақ зерттеушілерге векторлық есептеу 

әдістерін және идеяларын жақсы түсінуге кӛмектеседі, сонымен қатар болашақта тиімді 

модельдерді және шешімдерді табуға кӛмектеседі. 

Жаңалығы. Осы зерттеуде қолданылып отырған әдіс әртүрлі типті алгебралық теңдеулер 

мен теңдеулер жүйесін тиімді шешуге мүмкіндік береді. 

Жҧмыстың мақсаты: алгебралық теңдеулер мен олардың жүйелерін, сонымен қатар 

диофанттық теңдеулер және күрделі типті теңдеулер жүйесін шешу үшін қолданылатын 

векторлық есептеулер әдісінің мүмкіндіктерін зерттеу. 

Тапсырмалар: 

 векторлық есептеулердің негізгі түсініктерін меңгеру; 

 векторлық есептеулер әдісімен тиімдірек шешілетін тапсырмалар класын табу. 

Жорамал. Қайсыбір алгебралық теңдеулер немесе теңдеулер жүйесін шешуде векторлық 

есептеулерді қолдану  теңдеулер  жүйесін  тиімдірек шешуге мүмкіндік береді. 

ABSTRACT 

          Relevance: Vector calculus is one of the most important tools for the study of the world, and 

modeling systems. Solving algebraic equations and their systems using vector calculus will allow 

future researchers to better understand the ideas and methods of vector calculus and help create 

effective models and solutions in the future. 

          Novelty: The method used in this study allows solve rationally various types of algebraic 

equations and their systems. 

Aim: To explore the possibilities of this method of vector calculus to solve algebraic equations and 

their systems, including Diophantine equations and systems of equations of the complex type. 

        Objectives: 

- To study the basic concepts of vector calculus; 

- To find the classes of problems that can be efficiently solved by methods of vector calculus. 

Hypothesis: Using vector calculus can effectively solve some algebraic equations and their 

systems. 

Жоба бӛлімдері: 

                 Кіріспе 

                 Негізгі бӛлім.  

                 1.Вектор түсінігі. Векторларға сызықтық амалдар қолдану. Векторлардың скаляр 

кӛбейтіндісі.  

             2.Теңдеуді векторлық есептеулер арқылы шешу 

             3.Теңдеулер жүйесін векторлық есептеулер арқылы шешу 

             4.Теңсіздіктерді векторлық есептеулер арқылы дәлелдеу 

             5.Тригонометриялық теңдеулерді векторлық есептеулер арқылы шешу 

                 Қорытынды  

1-мысал. Алгебралық теңдеуді векторлық әдіспен шешу. 

1231 2  xxxx  теңдеуін шешу.  
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Шешуі:  xxbxa  3,1),1,(  векторларын қарастырайық. Векторлардың модульдерін 

және скаляр кӛбейтіндісін анықтайық: 

xxxbaxxbxa  31,231,12
 

Теңдеуден baba   екені белгілі. cosbaba   мұндағы    - a  және b векторлары 

арасындағы бұрыш, скаляр кӛбейтінді формуласын ескере отырып,   0  екенін аламыз. 

Бұл a  және b векторлары  коллинеар векторлар дегенді білдіреді.  

Коллинеарлық шарттан берілген векторлардың  координаталары ӛзара пропорционал, яғни: 

1

31 x

x

x 



.                                                    (11) 

Осы теңдеуді квадраттап )3(1 2 xxx   немесе 013 23  xxx  теңдеуін аламыз. 

11 x  болғандықтан теңдеудің түбірі бар, онда теңдеудің сол жағын былай жазуға болады: 

.0)12)(1(13 223  xxxxxx  0122  xx  квадрат теңдеуін шешіп, 

213,2 x  табамыз. Бірақ 21  (11) теңдеудің түбірі бола алмайды.  

Жауабы: 11 x , 212 x . 

Теңдеулер жүйесін векторлық әдіспен шешу. 

2-мысал. Теңдеулер жүйесін шешу. 



















.3

,3

,3

222222

121212
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nnn

nnn

nnn

zyx

zyx

zyx

 

Шешуі: ),,(),,,( 111  nnnnnn zyxbzyxa  белгілеулерін енгіземіз. Берілген жүйеден  

baba   векторлар арасындағы бұрыш нӛлге тең, онда ba   

3,3  baba  

 осылайша, 
111 ,,   nnnnnn zzyyxx  

және ары қарай жүйенің жалғыз шешімі )1,1,1(  жиыны екенін оңай аламыз. 

3-мысал.Теңсіздікті векторлық әдіс арқылы дәлелдеу. 

 Егер a, b, c және d сандары теріс емес сандар болса,онда cdabd)(bc)(a 
 

теңсіздігінің орындалатындығын дәлелдеңіз. 

Шешуі.  c;ax


 және  d;by


 векторларын енгізейік.Онда ;cdabyx 


 

22 )()( cax 


; 22 )()( dby 


, яғни ,cax 


 dby 


. Олай болса 

,yyx


 x  онда cdabd)(bc)(a 
  

шығады,дәлелдеу керек екендігі де осы 

болатын.   

4-мысал.Тригонометриялық  теңдеуді векторлық әдіспен шешу. 

Sinx - 3 cosx =1 

Берілген  теңдеудің екі жағын да  2-ге бӛліп теңдеуді мына түрде жазайық: 

-  cosx +  Sinx = 
2

1
 

2

3

2

1
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Мынадай белгілеулер енгізейік:  ( cosx; sinx)   және   ( - 
2

3
; 

2

1
) 

Олардың ұзындықтары:   | 


a | = 11sincos 22  xx  ,  |


b  | = 11
4

1

4

3
  

Векторлардың скаляр кӛбейтіндісін табайық:  = -  cosx +  Sinx = 
2

1
( есеп шарты 

бойынша) 

 =   | 


a | |


b  |cos  = 1 1 cos   = cos .   Оң жақтарын теңестіру арқылы алатынымыз: 

cos = 
2

1
,  яғни векторлар арасындағы бұрыш  

3


тең.Тікбұрышты координаттар жүйесіне 

( - 
2

3
; 

2

1
) 

векторын салайық.    ( - 
2

3
; 

2

1
) векторы  абсциса осімен 

6

5
  бұрыш жасайды.

 
 

 векторын векторынан  
3


 бұрышқа сағат тілінің бағытымен немесе оған қарсы бағытқа 

бұру арқылы алуға болады.Сондықтан  х = Znn  .,2
2




  және х = - , n Z  

Жауабы: Znn  .,2
2




;      - n


2
6

5
 , n Z  

Векторлық есептеулер арқылы шешілетін есептерді қалай ажыратуға болады? 

 Егер теңдеу  22х у  және 222х zу 
 
 алгебралық ӛрнектер түрінде болса, яғни 

бұл жазықтықтағы 


a (х, у) немесе  кеңістіктегі 


a (х, у, z) векторлардың ұзындықтары . 

Мысалы: х azy  222 , онда  


b (х, у, z) , ал  ұзындығы a -ға тең .  

 Егер теңдеу  х1 ∙ х2  +  у1 ∙ у2 ( х1 ∙ х2  + у1 ∙ у2 + z1 ∙ z2)  алгебралық ӛрнектер түрінде 

болса, онда оны жазықтықтағы (кеңістіктегі ) 


a  және 


b  векторларының скаляр кӛбейтіндісі 

түрінде қарастыруға болады. 

 Егер теңдеудің сол жағы векторлардың скаляр кӛбейтіндісі , ал оң жағы  сол 
векторлардың  ұзындықтарының  кӛбейтіндісі ,түрінде болса ,онда ондай түрдегі теңдеулер 

мен олардың жүйесін векторлық  есептеулер арқылы шешуге болады. 
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