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повышает устойчивость прорастания семян к засолению, хотя их всхожесть все равно была 

ниже контрольного варианта. Предпосевной прайминг семян в растворах нитрата и 

молибдата в смеси с диатомитом, особенно их совместное присутствие в среде роста 

приводило к высокой устойчивости прорастания семян к засолению. А средняя масса одного 

проростка, выращенного в присутствии NaCl, нитрата, молибдата и диатомита была почти 

такая же, как у контрольных проростков(таблица 1).Таким образом, обработка семян риса в 

суспензии диатомита в растворе нитрата и молибдата значительно повышала прорастание 

семян риса и развитие у проростков устойчивости к засолению. 
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Қоршаған ортаның әсеріне ағзаның ӛте сезімтал кӛрсеткіштердің бірі болып 

босрадикалды тотығу жағдайы саналады (БРТ). Қазіргі таңда босрадикалды тотығу үрдісі 

жасушалардың тіршілігінде таптырмайтын маңызды рӛлін атқарады. Бұл негізгі екі жақтан 

тұрады: біріншіден, БРТ реакциялары түрлі зат алмасулық үрдістердің негізгі сатылары 

болса, екіншіден, БРТ қарқынды түрде жоғарлауы жасушалармен тіндердегі түрлі 

патологиялық ӛзгерістердің туындысы немесе себепкері болуы мүмкін [1].  

Жасуша мембранасының бүтінділігінің бұзылуының негізгі механизмдерінің бірі 

липидтердің аса тотығуы. Липидтердің асқын тотығуының (ЛАТ) ӛнімдерінің мӛлшері қатаң 

бақыланып отырады. Ағзада босрадикалдардың түзілуі шамадан тыс жоғарлай түсетін болса, 

түбі қолайсыз жағдайларға әкелуі мүмкін [2].  

Босрадикалды тотығу үрдісін зерттеу жасушадағы оттегін тасымалдаудағы жалпы 

биологиялық мәселесін және жұмсалуын, биомембрананың қызмет етуі, биохимиялық 

үрдістердің сипатын және оттегіге тәуелді реакциялардың бұзылуының заңдылықтарын 

ашуға, ағзада туатын патологиялық ӛзгерістердің патогенезін анықтауға және патохимиялық 



844 

ӛзгерістерді бағытты түрде орнына келтіру мәселесін шешуде маңызды орын алады [3]. 

Физиологиялық жағдайда липидтердің асқын тотығуына қарсы қорғаныспен тежеледі, бұл 

қорғаныс кейде жағымсыз фактордың әсерінен істен шығуы мүмкін [4]. 

Патологиялық үрдістің қалыптасуында бұл жүйенің ерекше маңызды орын 

алатындығын, ӛте жоғарғы сезімталдығын ескере отырып, және де әдебиеттерге шолу 

кезінде мәліметтердің тапшылығына байланысты, зерттеу жұмысымыздың мақсаты ретінде 

липидетрдің асқын тотығы ӛнімдерінің кӛмір шаңы әсері кезіндегі ӛзгерісін анықтау болды.  

Жҧмыстың мақсаты: кӛмір шаңының бауыр, кӛкбауыр, шеткі қан лимфоциттеріндегі 

липидтердің асқын тотығу ӛнімдеріне ықпалын зерттеу болды.  

Зерттеу әдістері мен материалдары: 2 сериядан тұратын салмағы 200-250 грамды 

аталық егеуқұйрықтарға  эксперимент жүргізілді: I – бақылау тобы (n=10) және II – 

тәжірибелік топ (n=10). Эксперименттік антракозды моделдеуде патогендік шаңдарды 

арнайы арналған шаңдататын камерада 50 мг/м3 концентрацияда күніне 4 сағаттан 12 апта 

бойы кӛмір шаңы берілді. Барлық егеуқұйрықтар кӛмір шаңына уланғаннан кейін зерттеуге 

алынып, олардың бауыр, кӛкбауыр гомогенаттарында және шеткі қан лимфоциттерінде 

липидтердің асқын тотығы ӛнімдері кӛрсеткіштері интактілі егеуқұйрықтардың 

кӛрсеткіштерімен салыстырылды. Липидтердің асқын тотығын сипаттайтын кӛрсеткіштер: 

диен коньюгаты, малон диальдегиді шамалары анықталды. Тәжірибелер «Жануарларды 

биомедициналық зерттеулерде қолдану туралы нұсқамаға» сай  жүргізілді [5]. Зерттеу 

мәліметтері статистикалық әдіспен ӛңделді. 

Зерттеу нәтижелері: Кӛмір шаңымен уланған жануарлардың бауырында және шеткі 

қан лимфоцитерінде липидтердің асқын тотығының алғашқы ӛнімі диен коньюгаты шамасы 

жоғарылап кеткені анықталды. Атап айтқанда, бауыр гомогенатында қалыптағы 

кӛрсеткішпен салыстырғанда диен коньюгаты мӛлшері 0,68±0,05-тен 1,19±0,17-ге дейін 

(р0,05), лимфоциттерде 0,28±0,02-ден 0,35±0,02-ге дейін (р0,05) артқан. Кӛкбауыр 

гомогенатында диен коньюгаты шамасы қалыпты тобындағы шамадан нақты ӛзгере 

қоймаған (р>0,05). Енді екінші ӛнімі малон диальдегиді шамаларына келетін болсақ, 

зерттеуге алынған кӛкбауырда нақты ӛзгеріске түспей, бауырда және лимфолизатта нақты 

түрде жоғарылағаны анықталып, липопероксидацияның жоғарылай түскені анықталды. 

Сандық сипаттарға келсек, бауырда қалыптағы кӛрсеткішпен салыстырғанда малон 

диальдегиді мӛлшері 0,13±0,01-ден 0,18±0,01-ге дейін (р0,05), шеткі қан лимфоциттерде 

0,08±0,007-ден 0,12±0,01-ге дейін (р0,05) артқаны анықталды. 

Кӛмір шаңы әсері липидтердің асқын тотығуының ӛнімдері диен коньюгаты және 

малон диальдегиді шамаларының бауырда және лимфолизатта шамадан тыс жоғарылауы 

мембрана құрылымы маңызды деңгейде деструкцияға ұшырағанын байқатады. Сонымен, 

зерттеу мәліметтері бойынша кӛмір шаңы әсерінен ағзада бос радикалды статусында 

ӛзгерістер болып, липидтердің асқын тотығы ӛнімдерінің артуы жүрген.  

Жоғарыда алынған эксперименттің мәліметтеріне келетін болсақ, кӛмір шаңына 

уланған организмнің липидтердің асқын тотығы ӛнімдеріне қарсы тотығуға қарсы жүйе 

ферменттерінің компенсаторлы түрде арта түсуі мүмкін.  
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