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Ауа сапасының тӛмен болуы және оның ұзақ  уақыт бойы адам ағзасына әсері 

денсаулық жағдайын нашарлатады. Жоғарыда аталып ӛткен ластаушы заттардың 

тұрғындардың денсаулығына зиянды әсер етпейтіндей әрбіреуіне белгіленген ШРК мӛлщері 

бар. Алайда, кӛптеген зерттеулер бойынша ауа құрамындағы кейбір ластаушы заттар шекті 

рұқсат етілген концентрациядан аспағанның ӛзінде, ұзақ әсер етуден адам денсаулығына кері 

әсер етеді екен.   
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ЛАСТАНҒАН ЖӘНЕ АҚАБА СУЛАРДЫ МАКРОФИТТЕР АРҚЫЛЫ 

ТАЗАРТУ МҤМКІНДІКТЕРІ 

Әшірбаева Динара Нартайқызы 
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Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ Қоршаған ортаны қорғауды басқару және инжиниринг 

кафедрасының доценті, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А. Жаманғара  

 

         Су планетамыздың 70,8% бӛлігін алып жатыр. Бүкіл су қорының 97% Әлемдік 

мұхиттың үлесіне тиеді. Дүниежүзілік су қорларының ластануы бүкіл адамзат қауымын 

алаңдатып отыр. Бұл мәселе Қазақстанға да тән. Тұщы сулардың кӛпшілігі (70%) қар және 

мұздықтар түрінде. Жер асты сулардың еншісіне тұщы су қорларының 23% тиеді. Кӛріп 

тұрғанымыздай тұщы судың мӛлшері ӛте аз.  

Біздің Республикамызда қазіргі таңда ӛзекті мәселелердің бірі су ресурстарын сақтау және 

тиімді пайдалану болып келеді. Кӛптеген ҚР ауылдарында тұщы сумен қамтамасыз 

етілмеген немесе тазартылмаған лас суды ауыз су үшін қолдануда және ақаба сулардың да 

мӛлшері күннен күнге ӛсуде.  

Антропогендік әсердің артуына байланысты жерүсті суларының сапасының тӛмендеуі  

Республикада кең етек жаюда.  Су объектілерінің ластануы  ең алдымен  нашар тазартылған 

және  тазартылмаған ағындардан табылған.  

Су экожүйесін әртүрлі полютанттардан  биологиялық тазарту әдістері  біршама 

экологиялық қауіпсіз әдіс болып табылады. Осыған байланыста  тұрмыстық және ӛндірістік  

ақаба суларды  тазартуда макрофиттерді қолдану ӛте  жоғары деңгейде.  Суқоймалардағы 

макрофиттер  фильтрациялық, сіңіру, жинақтау, тотықтыру, детоксикациялау қызметін 

атқарады. Ақаба суларды тазартуда  әдетте кӛп кӛңіл  жеке организмдердің маңызына 

(қарапайымдылар, микроорганизмдер, фитопланктондар) бӛлінеді.  Соңғы жылдардағы 

ғылыми зерттеулер  су экожүйесін тазарту үшін  ортатүзуші объект сияқты  жоғары 

сатыдағы су ӛсімдіктерін  пайдалану мүмкіндіктерін барынша айтып жүр. Қазақстанда 

http://www.cisstat.org/
http://www.stat.gov.kz/
http://medinform.kz/
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D2%B1%D1%89%D1%8B_%D1%81%D1%83
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макрофиттерді  зерттеу  кӛбінесе флоралық және  таксономиялық бағытта жүргізіледі.  Жер 

үсті суларының сапасын қайта қалпына келтіру мен  сапасын жақсарту  қоршаған ортаны 

қорғау саласындағы  бірден бір перспективті  қолданбалы бағыттар болып табылады. Және  

биотехнологияда тәжірибелік қосымша бола алады.   

 Ұсынылып отырған мақалада ластанған және ақаба суларды биологиялық жолмен, 

нақты айтқанда, су ӛсімдіктерімен тазарту әдістерін қолданған ғылыми жұмыстарына шолу 

жүргізілген. 

        Қазіргі кезде ақаба суларын тазалайтын әдістер физикалық, химиялық, биологиялық 

болып бӛлінеді. Соңғы кезде биологиялық әдісті қаражатты аз қажет ететін және 

экологиялық қауіпсіз әдіс ретінде кӛбірек қолдану қажеттілігі үдей түсті. Бірақ бұл әдіс  

Қазақстанда түптеп қолданысқа енген жоқ.  

Ластанған суларды тазартудың биологиялық әдісі биохимиялық процесстің кӛмегімен 

жүргізіледі. Лас суды биологиялық тазалау әдісінің екі түрі бар: табиғи және 

жасанды.Табиғи биологиялық әдістің құрамында қолданылатын ғимараттар: сүзу алаңдары, 

суландыру алаңдары, биологиялық тоғандар, циркуляциясы бар тотықтырғыш каналдар. 

Жасанды биологиялық әдістердің құрамында қолданылатын ғимараттар: аэротанктер және 

биофильтрлер, олардың әртүрлі моделдері.  

Тазартқыш агеннтері ретінде кӛбіне су ӛсімдіктерінен балдырлар мен жоғарғы 

сатыдағы ӛсімдіктер қолданылады. Макрофиттерге жоғары сатыдағы бүкіл ӛсімдікерді және 

ірі балдырларды жатқызамыз. Осы организмдер жеке немесе ассоциация, не косорциум 

ретінде су биоремедиациасында қолданылады.  

Қарастырылған әдебиеттерге шолу жасасақ, А.П. Садчиковтың мәліметтері бойынша 

жағалық- су ӛсімдіктері  судан және топырақтан оларға қажетті  биогенді элементтерді ғана 

шығарып қоймайды, сондай-ақ  ауыр металдардың байланыстарын, синтетикалық беттік 

белсенді заттар мен басқа да заттарды шығарады.  Минералды заттардың ӛсімдіктер арқылы 

сіңірілуі түрлік ӛзгешелігімен сипатталады және  жеткілікті маңызды  шамаға жетуі 

мүмкін[1].   

Украина су қоймалары үшін  ӛсімдіктегі цинктің мӛлшері ( максималды мәні;  

ӛңделмеген салмақтың мг/кг түрінде кӛрсетілген):  кӛл қамысы – 10, жылтырауық шалаң – 

22, ирек тісті шалаң- 20, балықшӛп- 192, жіңішке жапырақты қоға-19, қарапайым құрақ-10,  

жіпшелі балдырлар- 108, фитопланктон-144 құрайды(Варенко, 1977). Басқа мәліметтерге 

сүйенсек,  макрофиттердің әртүрінде марганецтің мӛлшері  1 кг құрлық-ауа массасының  66 

дан 2900 ге дейн ауытқуында орташа шамамен 485 мг құрайды.  Марганецті сіңіру қабілеті 

жоғары болып су жаңғағы,  қызыл түсті шалаң есептеледі.  Суға толығымен батқан 

ӛсімдіктерде су үстіндегі ӛсетін ӛсімдіктерге қарағанда марганецтің мӛлшері   2-3 есе   

жоғары. Кішкентай балықшӛп  әсіресе  борды кӛп жинақтайды, хара балдырлар – сынапты 

[2].   

Г.С.Гигевич, Б.П.Власов, Г.В.Вынаевтің жұмыстарында [3]   әдебиеттік мағлұматтар 

мен  Беларусия суқоймаларының кейбіреуіндегі  су ӛсімдіктерінің ұлпасындағы 

металдардың мӛлшері туралы  автордың ӛзінің зерттеулері келтірілген.  Жұмыста  

аккумуляциялық қабілеті жоғары су ӛсімдіктері аталады: құрақ, ақшоқан, ӛлең, элодея, 

шалаң, егеушӛп, мүйізжапырақ.  

Шет ел мақалаларында балдырларың ауыр металдар сіңіруші ретінде кӛп зерттейді 

[4,5]   Жоғарғы сатыдағы су ӛсімдіктерімен бірге балдырларға жататын хара балдырларының 

биоремедиациялық ролін ерекше атап ӛткен жӛн.  Сонымен қатар хара балдырларының 

қауіпті радионуклеидті иондарды кӛптеп сіңіру қабілеттілігі оларды техногенді ақаба 

суларын тазарту үшін кеңінен қолдалылатын обект ретінде зерттеуді керек етеді. Осы 

балдырлардың Chara және  Nitella туыстарына жататын кейбір түрлері стронций – 90 табиғи 

жағдайда жиналу коэффициенті (КН – коэффициент накопления) 630  бірлікке дейін жететіні 

анықталды[6,7]. 

Қазақстанда ластанған суларды тазалауда кӛбіне балдырлар қолданылып жүр 

[8,9,10,11]. [12, 13,14, 15], ал макрофиттер кӛбіне флористикалық және таксономиялық 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
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тұрғыдан зерттелген. Болашақта макрофиттердің биотехнологиялық және экологиялық 

қолдану мүмкіншіліктері мол екені сӛзсіз.  
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