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 – среднее время нахождения грузового поезда на линии, учитывающее как 

движение, так и стоянки под обгонами, ч; 

 – среднее число остановок одного грузового поезда для обгонов; 

,  – расходные ставки соответственно на 1 поездо-км и 1 поездо-ч (с учетом 

приведенных капиталовложений в подвижной состав и грузы); 

 – средняя расходная ставка на одну остановку поезда, учитывающая замедление и 

разгон. 

Во втором варианте эти затраты определяются из выражения: 

 

 
 

 Первые девять элементов формулы означают по характеру те же расходы, что и в 

первом варианте, но применительно ко второму варианту размеров устройств и грузового 

движения на скоростной линии. Элементы с индексом представляют собой увеличение 

соответствующих расходов по содержанию устройств на линии, на которую переносится 

часть грузовых поездов в размере . Три элемента в скобках представляют собой расходы 

по пробегу, нахождению в пути и остановкам поездов, отклоняемых со скоростной линии на 

параллельный ход. Предлагаемая методика позволяет выявить наиболее рациональный 

вариант пропуска грузовых поездов в связи с реконструкцией линии под скоростное 

движение пассажирских поездов, однако требует большого объема исходных данных, 

которые необходимы для вычислений. Наибольшую трудность при этом представляет 

получение расходных ставок для подсчета эксплуатационных расходов.   
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РЕ2019 (КДТИ) көлік индуктивті детекторларына арналған жабдық жиынтығы трафикті 

басқаруға, автокөлік құралдарын анықтауға және жол желісінің бақыланатын учаскелерінде олардың 

қозғалыс сипаттамаларын анықтауға арналған. КДТИ бағдарламалық қамтамасыз ету жиынтығы 

әрбір кіріс арна үшін сезімталдық және операциялық жиілік сегіз деңгейдегі бірінің таңдауын береді 

(1-сурет). 

 

 
 

1-сурет. Индуктивті детекторларды орнату диаграммасы 

 

Негізгі жұмыс параметрлері:  

− дәлдігі 4%-дан аспайды;   

−  ағынның қарқындылығын есептеу – 0-ден 1500 бірлік/сағ.;   

−  көлік құралының жылдамдығын есептеу – 3-тен 120 км / сағ.;  

−  көлік құралының ұзындығы 2 м-ден және ені 1,3 м бастап;  

−  қуатты тұтыну – 1 Вт; 

 −  контроллердің кіріс / шығыс арналарының саны – 4. 

Автокөлік қозғалысы сипаттамаларын және ДТ1 ағындарын анықтауға арналған тағы бір 

қарапайым индуктивті детектор көліктік ағындардың параметрлері туралы ақпаратты жол 

бақылаушысына және / немесе орталық бақылау нүктесіне жібереді.  Бұл детектормен алынған 

деректер көлік құралдарының жылдамдығын, қарқындылығын, ағынының тығыздығын, бар болу 

уақытын, көлік ағынының құрамын анықтау үшін пайдаланылады.  Индуктивті көлік детекторында 

екі модификация бар. 

Детекторлы индуктивті ДТ1 – ақпаратты өңдеусіз тасымалдау.   

Детекторлардың индуктивті ГТИ-Ц индуктивті тасымалдау − ақпарат өңдеуімен орындалады. 

ДТ1-ИД детекторының негізгі сипаттамалары: 

− индуктивті детектордың сезімтал элементі ретінде 1-2-Витков индуктивті рамкасы жол 

бетінде 50-60 мм тереңдікте орналасқан;   

−  құрылғыға қосылатын сенсорлардың саны 16;   

−  сезімтал бөліктерді электрмен қамту − 15 В;   

−  қуат тұтынуы − 25 АА аспайды;   

−  1 дана 4 детектормен бақыланатын жолақтар саны;   

−  Кез келген көлік бірліктерін анықтау (екі доңғалақты мотоциклдер мен велосипедтерді 

қоспағанда.   3-тен 120 км/с жылдамдықта қозғалады, көліктің детекторы мен 0-ден 500 м-ге дейінгі 

сезгіш элементтер арасындағы қашықтық;  

−  басқарылатын бөлікті кесіп өту кезінде (бір жолақты датчикті орнатқанда.  көлік бірлігін 

табу ықтималдығы немесе көлік бірліктері болмаған кезде қате сигнал беру ықтималдығы 0,04 көлік 

бірлігінен аспайды. 

mailto:%20%20arpabekov_m@mail.ru
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Радиациялық детекторларға (үшінші буын) фотоэлектрлік, ультрадыбыстық, инфрақызыл, 

радар және бейне детекторлар жатады.  Соңғы екі топтың ең кең таралған детекторлары және 

бейнебақылау (28-сурет).  Фотоэлектрлік детектор жарық көзін және фотоқабылдағышты қамтиды.  

Көлік құралында сәуленің үзілуі болған кезде фото жарықтандырылуы электрлік параметрлердің 

өзгеруіне әкеледі.  Әдетте, сенсор конструкциялары инфрақызыл жарықты пайдаланады.  

Фотоэлектрлік сезімталдық элементтерінің кемшілігі көптеген қатарлардан тұратын қарқынды 

қозғалыс жағдайында пайда болатын өлшем қателігі болып табылады. 

 

 
 

2-сурет. Қазіргі замандағы көліктерді бейне бақылау бейне бақылау 

 

Сондай-ақ олардың қызметіне шаң, кір, жаңбыр, қар айтарлықтай әсер етеді.  Ашық сәуле 

ретінде инфрақызыл жарық жиі қолданылады. 

Инфрақызыл көліктік детектор PIR ДТ (пассивті инфрақызыл детектор) – детекторды және 

детекторлы диапазоны бар детекторды (шамамен 20 м) жеке немесе жол бақылаушыларымен бірге 

пайдалануға болады.  Бұл детектордың көмегімен алынған деректер бағдаршамдарды орнату 

нүктелерінде жол ағындарын немесе кептелісті оңтайландыру үшін пайдаланылуы мүмкін (3-сурет). 

 

 
 

3 сурет. PIR ZN-нің жалпы көрінісі  

 

Негізгі сипаттамалары: аз энергияны тұтыну;  жолақтардың селективтілігі;  басқарылатын 

жолақтардың саны – 1;  орнату бұрышын өзгерту мүмкіндігі  75 градусқа дейін;  қуат көзі 12 В;  

Тұтынылатын ток – 12 мА артық емес;  кеңейтілген температура диапазоны -40 °C-тан + 50 °C-ге 

дейін. 

 Радар детекторы – жолдың астында немесе оның оң немесе сол жағында орналасқан бағдарлы 

антенна.  Антенна сәулесі жол бойымен бағытталады, қозғалатын бөліктен көрінеді және антенна 

арқылы қабылданады.  Радар детекторының әрекеті Доплер әсерін қолданумен негізделеді.  Детектор 

көліктің бақыланатын аймағынан өтіп қана қоймай, оның жылдамдығын да сақтай алады.  

Микроэлектрондық технологияның дамуы бейнематериалдардың пайда болуына әкелді, олардың 
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сезімтал элементтері бейне камера болып табылады. Қазіргі замандағы микропроцессорларды 

пайдалану нәтижесінде алынған бейнені талдау үшін арнайы бағдарламалық жасақтаманы 

пайдалануға мүмкіндік береді: автомобильдерді жылжытуды бөлу;  көлік ағынының қарқындылығын, 

жылдамдығын және басқа қажетті параметрлерін анықтайды. 

Ультрадыбыстық детектор – ультрадыбыстық бағыттағы сәуленің импульсі болып табылады.  

Ол ультрадыбыстық импульстарды генерациялайтын пьезоэлектрлік түрлендіргішпен бірге 

параболикалық рефлектор түрінде жасалады.  Ультрадыбыстық детектордың кемшіліктері − олардың 

акустикалық және механикалық кедергілерге сезімталдығы, сондай-ақ  жел жүктемесінің әсеріне 

қарсы тұру үшін кеңістікте дәл бекіту қажеттілігі бар. 

Поляризация детекторы − жолдың үстінде орнатылған микротолқынды пеш.  Ол 

радиолокациялық детекторларға ұқсас, бірақ жұмыс толқындардың поляризациясын өлшеу 

принципіне негізделген.   

Оптикалық детектор − ағыннан көрнекі ақпаратты сандық бейне камераға шығарады.  ол сізге 

қажет болған жағдайда, алынған ақпаратты ойнатуға мүмкіндік береді.  Алайда, осы детектордың ауа 

райы жағдайына және жарықтылығына тәуелділігінің осы түрінің айтарлықтай кемшілігі бар. 

Үшінші, төртінші буынның детекторлары бірнеше кезеңнен (сонымен бірге буыннан)  белгілі 

бір параметрдің қарапайым бекітілуінен және оны күрделі қабылдау,  математикалық талдау, 

объектіні тану және т.б. үшін өңдеуге көшіруден өтті. 

«Спектр 1» көлік детекторы көлік қозғалысы және қозғалысты басқару туралы статистикалық 

ақпаратты жинау үшін арналған.  Жұмыс принципі желілік жиілік модуляциясымен ультра жоғары 

жиіліктегі сигналы бар автокөлік жолын байланыссыз зерттеуге негізделген.  Ол сегіз жолаққа дейін 

бақылайды.  Құрылғы қозғалыс кезінде көлік құралдарын анықтап, тіркей алады.  Құрылғының 

негізгі мақсаты – көлік қарқындылығын бақылау. 

Құрылғы статистикалық деректерден: қозғалыс қарқындылығын;  қоныс аудару аймағын 

(қозғалыс жылдамдығының орташа жылдамдығының бақылау уақыты аймағының көлігімен және 

бақылаудың жалпы уақыты)  ұзын көліктің санын тұрады. 

Детекторды автоматтандырылған жүйелерде жұмыс істеу үшін де пайдалануға болады.  

Қозғалысты адаптивтік бақылау, жылдамдықты жолдарды бақылау, көліктерді тексеру, авариялардың 

автоматты түрде анықталуы және т.б. GPRS-модем барлық жинақталған ақпарат берілетін 

детектормен бірге қолданылады. 

2-ші буын радиолокациялық детекторлар сандық радиолокациялық SmartSensor SS105 

фирманы Wavetronix (АҚШ) берілген.  Локациялық жүйелер 1-буын анықтау аумағының өзінің 

қатысуымен көлік құралының және орташа ұзақтығы негізделген жылдамдығын анықтайды.  

Радиолокациялық детекторлардың үшінші буыны екі еселі сәулелік құрылымы бар.  Бұл 

детекторлардың жылдамдығы бірінші рейстен екіншісіне дейінгі транзит уақытын өлшеу арқылы 

анықталады. Сонымен қатар, үшінші ұрпақтың детекторы көлікті айқындауға мүмкіндік берді.   

Қазіргі замандағы ағынының детекторлары (4-буын) әртүрлі екі немесе үш сенсормен 

жабдықталған («қосарлы» және «үштік» технологиялар).  Осылайша, «үшөлшемді» детекторларда 

микротолқынды радар жылдамдығын өлшейді және ультрадыбыстық детектор көлік құралдарының 

сыныптауын бағалайды. Көп арналы инфрақызыл детектор – көлік құралдарының есебі, 

қарқындылықты және автомобиль жолының жұмысын анықтайды.  Әдетте, детектор тек бір жолақты 

бақылай алады.  Жолақтар саны бойынша (4-сурет).  

 

 
4-сурет. Детектордың жұмыс істеу қағидасы 
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TDC4 сериялы көлік детекторлары заманауи кешенді детектор болып табылады.  Олар бір 

мезгілде видео технологиясын, Допплер радарларын, ультрадыбыстық және пассивті инфрақызыл 

сәулеленуді қолданады.  TDC4 детекторлары TDC3 сериялы алдын-ала детектордың функцияларын 

бейнені сәйкестендіру мүмкіндігімен толықтырады.  Детекторлар микротолқынды Доплер арна 

арқылы әр көлік құралының жылдамдығын өлшейді.  

Ультрадыбыстық сенсорлық жүйе өтетін көлік құралының биіктігін сканерлейді, ал 

инфрақызыл аймақтары бақылау лентасындағы көліктің күйін анықтайды (8.-сурет). 

TDC 4 сериясының детекторлары трафикті басқару жүйелеріне арналған.  Бұрын 

пайдаланылған индуктивті қайталымдар және көлік құралының жеке жылдамдығын бақылауды 

қамтамасыз ететін;  көлік құралдарының санын санау;  қарама-қарсылас жолдағы кептелістің бар 

болуын, кептелудің болуын анықтауды қамтамасыз етеді;  Анықтау аймағында және уақыт 

аралығындағы жерлерді анықтау;  Жол-көлік апаттарының бейне бақылауы. 

Детекторлардың мақсатына және пайдалануына байланысты мақсатты кешенді жүйелер енгізу  

қажет болған жағдайда жалпы қалалық көлік менеджменті жүйелерімен ақпарат алмасуға мүмкіндік 

береді.  Ең танымал кешенді жүйелер төменде келтірілген: 

а)  фоторепортажды жылдамдық режимін бұзудың автоматтандырылған жүйесі (5-сурет).  Бұл 

жүйе өлшеуді ғана емес, сонымен қатар, көлік жағдайын бақылауды қамтамасыз ету үшін құрылған.   

 
 

5-сурет. Жылдамдықты асырған кездегі бейне бақылау 

 

б) жылдамдықты шектеуді белгілеудің автоматтандырылған жүйесі. Бұл бақылау өлшеуді ғана 

емес, сонымен қатар, көлік жағдайын бақылауды қамтамасыз ету үшін құрылған,  сонымен қатар 

құқық бұзушыға ұсыну үшін суретке түсіруді орындайды.  

в) үлкен-өлшемді кешендердің жүйесі.  Жүйе автокөлік құралдарының рұқсат етілген 

шектерінің асып кетуін анықтауға арналған.  Көлік құралының мөлшерін анықтау,  көлік құралдарын 

тіркеу белгісін және бухгалтерлік процесті автоматтандыруды тану үшін;   

г) автожолдардағы автоматты станциялар.  Автомагистральдарда сіз кейде биік дөңгелектерді 

көре аласыз.  Онда үлкен бөшке орнатылады (опция – металл қорап.  Бұл автоматты метеорологиялық 

станция (8.13-сурет).  Ол ауа-райының жағдайы туралы ақпаратты жинайды және жолдың бетінің 

жай-күйін орнатады.  Мысалы, қар мен мұзды асфальтта жатуы туралы ақпарат береді. Қар мен 

мұздың жолда қалуы өте ауыр зардаптарға әкелуі мүмкін. Метеорологиялық станциялар 

метеорологиялық жағдайлар туралы ақпаратты мерзімді түрде мәтін немесе мүдделі түрінде 

тараптарға XML файлында жібереді.  Мысалы, трафикті басқарудың автоматтандырылған 

жүйелерінде.   

д) экологиялық мониторинг жүйесі. PE2007 химиялық ластану детекторлары үшін ақпаратты 

жинауды қамтамасыз етеді.  Басқарылатын аумақта ластаушы заттар шығарындыларының 

концентрациясын анықтау үшін.  

 e) қол жеткізуді бақылау жүйесі (ҚБС).  Бұл барлық санаттарына қатынасты бақылауды 

қамтамасыз ету үшін техникалық құралдардың үйлесімі.  Қорғалатын объектіге белгілі бір үй-

жайларға (аймақтарға)  арнайы құрылғылардан берілген пішіндегі ақпаратты жинау, өңдеу, беру, 

көрсету арқылы жүзеге асырылады.  ACS объектілерге кіруді бақылауға арналған.   
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ҚР СТ 2368-2013 стандарт ГОСТ Р 52289-2004 «Жол қозғалысын ұйымдастырудың 

техникалық құралдары. Жол белгілерін, таңбаларын, бағдаршамдарды, жол қоршауларын 

және бағыттаушы құрылғыларды қолдану тәртібі» талаптарын есепке ала отырып, 

автомобиль жолдары телімдерін А және Б топтарына, үйінділердегі Б тобына қала 

жолдарында, көшелерінде, және қала жолдарының көпір құрылыстарындағы жол 

жағдайлары топтарына жатқызу шарттарын белгілеу бөлігінде әзірленген. 

Жол қоршаулары топтары: 

1. Бағыттауыш қоршаулары (парапеттер мен бордюрлер); 

2 Жолаушылар қоршауы (металдық трубалардан және стерженьдерден құрылған) 

Металл қиғаш жолақты білеулерден кедергі типті жол қоршауын орнату ережесі қазан 

айының 2015 жылынан бастап енгізіле бастады. Оған арнайы қолдану технологиялық 

картасы Қазақстан Республикасының құрылыс объектілерінде қолдану үшін қолданыстағы 

нормативтік техникалық құжаттардың (НТҚ) талаптарына сәйкес әзірленген. 

Технологиялық карта мынадай бөлімдерден тұрады: 

− қолдану саласы; 

− нормативтік сілтемелер; 

− негізгі қолданылатын материалдардың сипаттамалары; 

− жұмыстарды ұйымдастыру және жүргізу технологиясы; 

− материалдық-техникалық ресурстарға қажеттілік; 

− жұмыс сапасына қойылатын талаптар; 

− қауіпсіздік техникасы және еңбекті қорғау; 

− еңбек шығындарының калькуляциясы. 

https://edu.enu.kz/template.html#/cfw_student_final_work/106550/2
https://edu.enu.kz/template.html#/cfw_student_final_work/90863/2
mailto:%20%20arpabekov_m@mail.ru
mailto:nurbolatberdaly@mail.ru

