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Аннотация. Работа посвящена разработке крутонаклонного мобильного ленточного 

конвейера. В результате литературного анализа существующих конструкций наклонных 

ленточных конвейеров предложена простая конструкция, позволяющая перемещать сыпучий 

груз под углом, превышающим угол естественного откоса груза, без увеличения рабочей 

ветви конвейера. Это также сокращает время на регулировку подъема груза, снижая затраты 

на погрузочно-разгрузочные операции. 

Предложенная конструкция конвейера позволяет транспортировать сыпучий груз за 

счёт использования ленты с эластичным накладным элементом. Этот элемент закреплён по 

краям и размещён на несущей ленте в виде складок с заданным шагом. При транспортировке 

груза под углом, меньшим угла естественного откоса, он перемещается сплошным потоком в 

зону разгрузки. При увеличении угла наклона выше угла естественного откоса эластичные 

элементы раскрываются, создавая карманы, которые перемещают груз в зону разгрузки. 

Ключевые слова: крутонаклонный конвейер, лента, сыпучий груз, эластичный 

элемент, угол естественного откоса. 

 

Постановка проблемы. Машины непрерывного транспорта занимают ведущее место 

среди подъемно-транспортных устройств различного назначения. Высокопроизводительная 

работа современного предприятия невозможна без правильно организованных и надежно 

функционирующих средств промышленного транспорта. 

Ленточные конвейеры находят широкое применение во многих отраслях 

промышленности: машиностроении, приборостроении, металлургической, химической, 

строительной промышленности и других [2;8]. Без этих средств невозможны 

производственные процессы не только на открытых горных разработках (отвалобразование), 

в шахтах, но и при сборе и хранении сельскохозяйственной продукции [1]. 

Конвейеры являются неотъемлемой частью современного технологического процесса 

– они устанавливают и регулируют темп производства, обеспечивают его ритм, 

способствуют повышению производительности труда и качества выпускаемой продукции. 

Конвейеры – это основные средства комплексной механизации и автоматизации 

транспортных, погрузочно-разгрузочных работ и потоковых технологических операций. 

При решении задачи рационального выбора типа конвейера с целью обеспечения 

наибольшего технического и экономического эффекта необходимо учитывать ряд факторов. 

К ним следует отнести свойства транспортируемых грузов, расположение пунктов загрузки и 

разгрузки, а также расстояние между ними; требуемую производительность машин, степень 

автоматизации производственного процесса, в котором участвует проектируемая 

транспортная машина, способ хранения груза и другие параметры. 
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Многолетняя история развития техники предложила широкий ряд схем и конструкций 

ленточных конвейеров как общего, так и специального назначения. Ленточные конвейеры 

используются для транспортировки в горизонтальном и наклонном направлениях под углом 

18…20° самых различных насыпных и штучных грузов. Они применяются в качестве 

загрузочных и перегрузочных устройств, а также для выполнения технологических функций 

в гибком автоматизированном производстве. 

Отдельно стоит выделить конвейеры, установленные на мобильных машинах 

(комбайнах), поскольку специфика их работы вносит конструктивные особенности в 

расположение, схему, тип привода и несущую систему [2; 8]. 

Ленточный конвейер – это устройство непрерывного действия с рабочим органом в 

виде замкнутой гибкой ленты, выполняющей функции перемещения и несущего элемента 

груза (рис. 1). Лента приводится в движение за счет силы трения между ней и приводным 

барабаном, опираясь на стационарные опорные конструкции по всей длине транспортировки. 

Так как данное оборудование представляет собой комплекс, состоящий из устройств, 

механизмов и вспомогательных агрегатов, это дает возможность усовершенствования его 

конструкции в различных направлениях: улучшения загрузки и разгрузки транспортера, 

опорных элементов, условий сцепления ленты с барабанами, работы и конструкции 

приводных и натяжных механизмов, а также общей компоновки оборудования. 

 
Рис.1 Ленточный конвейер 

1 – приводной барабан; 2 – загрузочный лоток; 3 – прижимной ролик; 4 – очистное 

устройство; 5 – отклоняющий барабан; 6 – концевой барабан; 7 – амортизирующие 

роликоопоры; 8 – нижние роликоопоры; 9 – лента; 10 – верхние роликоопоры. 

 
Крутонаклонный конвейер – это разновидность ленточного конвейера, 

предназначенная для перемещения грузов под углом к горизонту более 18°. 

По сравнению с обычным ленточным конвейером он позволяет значительно сократить 

длину транспортировки при одинаковой высоте подъема, снизить объем капитальных затрат 

на транспортные работы, уменьшить производственную площадь, занимаемую в помещении 

или на территории обслуживаемого объекта. Однако конструкция таких конвейеров 

значительно сложнее, включает дополнительные механизмы и элементы и требует 

дополнительных расчетов. 

Среди известных типов таких конвейеров выделяют двухленточные, трубчатые 

ленточные, а также телескопические ленточные конвейеры [11]. Например, одна из 

конструкций ленточного транспортера для перемещения сыпучих материалов 

предусматривает транспортировку груза внутри направляющей трубы [10], которая была в 

дальнейшем усовершенствована (рис. 2). 

Способы повышения эффективности работы крутонаклонных конвейеров: 

Для увеличения угла наклона транспортировки можно использовать накладные эластичные 
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элементы, расположенные на рабочей поверхности ленты с определенным шагом. В 

процессе движения лента принимает желобообразную форму, а эластичные элементы, 

деформируясь, создают дугообразные перегородки в виде карманов. Это решение замедляет 

текучесть груза на ленте, что позволяет перемещать его под большим углом при тех же 

производственных условиях. 

Области применения крутонаклонных конвейеров: 

Они могут использоваться в конструкциях стандартных перегрузчиков, мобильного 

технологического оборудования, приемных стрел роторных экскаваторов и других 

механизмах. 

На рис. 3 представлен ленточный конвейер (транспортер) с переменным углом 

наклона, который особенно удобен для выполнения простых операций, таких как загрузка 

различных видов транспорта. Гидравлический привод позволяет легко изменять угол 

наклона в диапазоне от 8 до 35 градусов. 

 
Рис 2. Ленточный конвейер для сыпучих грузов: 

1 – натяжная станция; 2 – транспортировочная лента; 3 – приводная станция; 4 – направляющая труба; 

5 – эластичные элементы в виде дугообразных перегородок; 6 – загрузочный бункер; 7 – разгрузочный бункер. 

 
Рис. 3. Ленточный загрузочный транспортер: 

1 – опорная конструкция; 2 – рама конвейера; 3 – мотор-редуктор; 4 – транспортировочная лента; 

5 – приводной барабан; 6 – натяжной барабан; 7 – верхние несущие роликоопоры; 8 – нижние роликоопоры; 

9 – угловые опоры; 10 – вертикальная опора (вертикальная поворотная при наличии колес); 11 – концевые 

ролики. 

 

Основные направления развития ленточных конвейеров – это увеличение длины 

транспортировки без перегрузки, повышение производительности (за счет увеличения 

скорости и полезной нагрузки на ленту), а также увеличение угла наклона. Важными 

задачами также являются снижение массы конструкции, увеличение срока службы и 

надежности работы, а также обеспечение полного автоматического управления в составе 

комплексного оборудования. 

Практика и исследования показывают, что ленточные конвейеры отличаются 

значительным разнообразием как по своему назначению, так и по конструктивному 

исполнению. Кроме того, многие актуальные производственные задачи могут быть решены с 

применением специализированных конвейерных лент. Однако следует отметить, что самым 
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дорогостоящим и наименее долговечным элементом конвейера является лента, которая 

определяет его основные эксплуатационные параметры. 

Поэтому этот вопрос сегодня особенно актуален для нашей страны в контексте 

развития малого и среднего предпринимательства, особенно в агропромышленном 

комплексе. В условиях недостаточного финансирования данного направления экономики 

такие конструктивные усовершенствования существующего оборудования будут 

востребованы и найдут применение на конкретных производствах. 

Внедряя конструкторские новации, в частности в ленточные конвейеры, специалисты 

предлагают способы расширения функциональных возможностей существующего 

оборудования и повышения эффективности его работы [3–6; 9]. 

Наша цель – усовершенствование конструкции передвижного ленточного конвейера с 

гофрированной лентой и расширение его функциональных возможностей при 

транспортировке сыпучих грузов в наклонном направлении. 

Анализ литературных источников показывает, что за последние годы предложено 

множество конструкций ленточных конвейеров с увеличенным углом наклона и различных 

вариантов их конструктивного исполнения [1; 11; 12]. 

Исходя из анализа их работы, была предложена новая конструкция (рис. 4), 

обеспечивающая более эффективное использование ленты при транспортировке сыпучих 

материалов в наклонном направлении. 

Основные требования к конструкции конвейера: 

• Простота конструкции – минимизация сложных узлов и механизмов. 

• Возможность регулирования параметров работы в широких пределах. 

• Стабильная работа и устойчивая производительность при различных режимах 

эксплуатации. 

 
Рис. 4. Схема крутонаклонного ленточного конвейера: 

а) угол наклона ленты конвейера меньше угла естественного откоса материала; б) угол 

наклона ленты конвейера больше угла естественного откоса материала. 
Обозначения: 1 – приводной барабан; 2 – натяжной барабан; 3 – транспортировочная лента; 4 – 

накладной эластичный элемент; 5 – загрузочный бункер; 6 – насыпной груз. 

 

Принцип работы крутонаклонного передвижного ленточного конвейера заключается в 

следующем: 

Благодаря натяжному барабану (2) транспортировочная лента (3) с накладным 

эластичным элементом (4) приводится в рабочее состояние и приводится в движение 

приводным барабаном (1). Груз (6) поступает из загрузочного бункера (5) на ленту 

конвейера. 

• Если транспортировка груза осуществляется под углом, меньшим угла естественного 

откоса, он движется сплошным потоком в рабочую зону разгрузки. 
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• Если же конвейер установлен под углом, превышающим угол естественного откоса, 

возникает относительное движение груза по ленте (сдвиг). В результате накладные 

эластичные элементы (4) раскрываются и замедляют этот процесс, создавая карманы, 

с помощью которых груз подается в зону разгрузки. После разгрузки лента 

возвращается в исходную форму. 

Выводы 

Предложенная конструкция крутонаклонного передвижного ленточного конвейера 

является простой и позволяет перемещать сыпучие грузы под значительным углом наклона 

на большую высоту без увеличения длины рабочей ветви и производственных площадей. Это 

делает ее эффективной в эксплуатации и удобной в обслуживании. 

Использование данной конструкции будет особенно полезно в условиях малого и 

среднего предпринимательства. Такие конвейеры могут применяться в машинах для 

транспортировки грузов (изделий) в соответствии с технологическим процессом поточного 

производства – от одного рабочего места к другому, от одной технологической операции к 

следующей. 

Кроме того, они позволяют устанавливать, организовывать и регулировать темп 

производства, а в ряде случаев – выполнять функции накопителя, что повышает 

эффективность производственных процессов. 
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