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Атмосфералық ауа – қоршаған табиғи ортаның өмірлік маңызды компоненті, 

адамның, өсімдіктер мен жануарлардың тіршілік ету ортасының ажырамас бөлігі. Ауа – 

адамның жағдайына айтарлықтай әсер ететін ең маңызды орта, ол көп құрамды және өте 

динамикалық сипатқа ие. 

Ауа сапасы – қоршаған ортаның маңызды көрсеткіштерінің бірі, ол адамның 

денсаулығына, экожүйелердің тұрақтылығына және климаттың өзгеруіне тікелей әсер етеді. 

Атмосфералық ауаның ластануы өнеркәсіптік өндіріс, көлік қозғалысы, ауыл шаруашылығы 

және табиғи факторлар әсерінен күшейіп, экологиялық және әлеуметтік мәселелердің 

туындауына алып келеді. Таза ауа адамның өмір сүру сапасын жақсартып қана қоймай, 

қоршаған ортадағы тепе-теңдікті сақтаудың негізгі шарты болып табылады. Осы себепті ауа 

сапасын бақылау және жақсарту – қазіргі заманғы ғылыми зерттеулердің өзекті бағыты. 

Ауа сапасының төмендеуі қазіргі заманда экологиялық дағдарыс тудырушы негізгі 

факторлардың бірі болып табылады. Бұл мәселе тек Қазақстанның ірі қалалары үшін ғана 

емес, бүкіл әлем бойынша өткір болып отыр. Атмосфераның ластануы адам денсаулығына 

айтарлықтай теріс әсер ететіндіктен, ауаның сапасын жақсартудың маңызы зор. Осы 

мақалада Қазақстанның ауа сапасына әсер ететін факторлар, оның денсаулыққа ықпалы, 

экологиялық проблемалардың шешу жолдары қарастырылады. Жеке зерттеулер мен 

статистикалық деректер негізінде ауа сапасын бақылау және жақсарту бойынша ұсыныстар 

жасалады. 

Қазақстандағы ауа сапасының нашарлауы соңғы жылдары үлкен алаңдаушылық 

тудырып отыр. Қала халқының денсаулығына әсер ететін басты факторлар – атмосфералық 

ластану, әсіресе ірі өндірістік аймақтар мен көлік құралдарынан шығатын зиянды газдар. 

Қазақстандағы мегаполистерде, әсіресе Алматы, Астана және Шымкент қалаларында ауа 

ластануының деңгейі өте жоғары, бұл респираторлық аурулар мен жүрек-қан тамырлары 

ауруларының көбейіп кетуіне себеп болады. Жыл сайын ауа сапасының нашарлығы 

миллиондаған адамның денсаулығына теріс әсер етеді және экономикалық шығындарға 

әкеледі. 

Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының (ДДСҰ) деректері бойынша, әлемде ауа 

ластануы жыл сайын 7 миллион адамның өліміне себеп болады. Қазақстанда да жағдай өте 

күрделі. Мысалы, 2021 жылы Қазақстанда ауа сапасының нашарлығынан 20 000-нан астам 

адам қайтыс болған, ал 50 000-ға жуық адам респираторлық аурулардан зардап шеккен [1]. 

Бұл мәселеге назар аудару және оны шешудің жолдарын іздеу – өте маңызды. 

Алматы қаласы, Астана және Шымкент секілді ірі қалалардағы ауа сапасы ерекше 

назарға алынуы тиіс. 2018 жылы Алматы қаласында жүргізілген экологиялық мониторинг 

бойынша қаладағы ауа сапасы халықаралық стандарттарға сәйкес келмейді және бұл тұрғыда 

зиянды заттардың негізгі көзі көлік пен өнеркәсіп болып табылады [2].Соңғы зерттеулердің 

нәтижелері көрсеткендей, Қазақстанның кейбір аймақтарында ауа сапасы стандарттардан 

айтарлықтай ауытқып отыр. Мысалы, 2018 жылы Алматы қаласындағы атмосфералық ауа 

сапасын жақсарту бойынша жүргізілген зерттеулер ауадағы ластаушы заттардың жоғары 

mailto:r.aimagambetova@ksm.kz
mailto:mereylyym@mail.ru
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концентрациясын анықтады. Атап айтқанда, күкірт диоксиді (SO₂), азот оксидтері (NOₓ) 

және қатты бөлшектер (PM10, PM2.5) деңгейлері халықаралық шекті мөлшерден асып 

кеткен. 

Ауа ластануының негізгі көздері – көлік құралдары, өндірістік кәсіпорындар және 

тұрғын үйлердегі қатты отынды жағу процесі. Қазіргі таңда бұл факторлардың халықтың 

денсаулығына тигізетін кері әсері айқын байқалып отыр. А.Ж. Ермекованың зерттеуі (2022) 

ауа ластануының экономикалық салдарын да қарастырды. Оның мәліметінше, 

респираторлық аурулардың көбеюі мен еңбекке жарамсыздық деңгейінің артуы ел 

экономикасына айтарлықтай шығын келтіреді. 

ДДҰ ауа сапасы бойынша жаңа ұсынымдарын 2021 жылы жариялады. Бұл құжатта ең 

маңызды ластаушы заттардың концентрациясын шектеу бойынша нақты көрсеткіштер 

берілген. Алайда, Қазақстан Республикасында қолданыстағы экологиялық стандарттар бұл 

талаптарға толық сәйкес келмейді. Мысалы, Қазақстанда PM2.5 бөлшектерінің шекті 

концентрациясы 25 мкг/м³ деңгейінде белгіленсе, ДДҰ ұсынымына сәйкес бұл көрсеткіш 5 

мкг/м³ болуы тиіс. 

Ауаның ластану деңгейін төмендету үшін Қазақстанда бірқатар шаралар қабылданды. 

Соның ішінде, Алматы қаласында жүргізілген мониторингтік зерттеулер көрсеткендей, 

қоғамдық көліктерді экологиялық таза көлік түрлеріне ауыстыру, өндірістік кәсіпорындарға 

экологиялық талаптарды күшейту және жасыл аймақтарды кеңейту сияқты шаралар тиімді 

болуы мүмкін. 

Қазақстандағы ауа сапасын жақсарту мәселесі өзекті болып қала береді. Қазіргі 

зерттеулер көрсеткендей, бұл мәселені шешу үшін кешенді шаралар қажет. ДДҰ 

ұсынымдарына сәйкес заңнамалық өзгерістер енгізу, экологиялық технологияларды енгізу 

және қоғамдық көлік жүйесін дамыту – осы бағыттағы негізгі басымдықтар болуы тиіс. 

Атмосфералық ауа сапасын жақсарту тек халықтың денсаулығына оң әсер етіп қана қоймай, 

ел экономикасының тұрақты дамуына да ықпал етеді. 

Қазіргі заманғы ауа тазарту әдістері (фильтрлер, электростатикалық тұтқыштар, 

жасыл аймақтарды көбейту) тиімді болғанымен, олардың толыққанды шешім бола 

алмайтыны байқалып отыр. Бұл мақалада инновациялық тәсіл ретінде “био-нано сүзгі 

жүйесі” ұсынылады. 

Био-нано сүзгі жүйесі дегеніміз не? 

Бұл технология жасанды интеллект (ЖИ) және наноматериалдар негізінде жұмыс 

істейді. Оның негізгі компоненттері: 

 1. Нанотүтікшелер мен нанофильтрлер – атмосферадағы зиянды газдарды (CO₂, 

NOₓ, SO₂) сіңіріп, оларды бейтарап заттарға айналдыратын материалдар. 

 2. Өзін-өзі қалпына келтіретін биологиялық қабат – құрамында арнайы 

микробтар мен ферменттер бар материал, олар зиянды заттарды ыдыратады және ауа 

құрамын табиғи балансқа келтіреді. 

 3. Жасанды интеллектпен басқару жүйесі – қалалардың немесе өндіріс 

орындарының ауасындағы зиянды заттардың мөлшерін үздіксіз талдап, сүзгіш жүйелердің 

жұмысын автоматты түрде реттейтін бағдарлама. 

Жүйенің жұмыс істеу принципі 

Бұл құрылғылар ғимараттардың төбелеріне, өндірістік аймақтар мен автотрассалар 

бойына орналастырылады. Жасанды интеллект ауаның құрамын анализдеп, ластанудың қай 

жерде жоғары екенін анықтайды. Сол аймақтағы нанофильтрлер жұмысын күшейтіп, қажетті 

микробиологиялық реакцияларды іске қосады. Мұндай жүйе дәстүрлі фильтрлерден 

ерекшеленеді, өйткені ол өзін-өзі жаңартып, тазарту тиімділігін уақыт өте келе жоғалтпайды. 

Бұл технологияның артықшылықтары: 

 - Ластанған ауаны жедел тазарту; 

 - Өзін-өзі қалпына келтіретін қабілеті бар; 

 - Энергия үнемдеуші және тиімділігі жоғары; 
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 - Көмірқышқыл газын азайту арқылы климаттық өзгерістермен күресуге 

көмектеседі. SWOT талдау 1-кестеде көрсетілген. 

Кесте-1 

SWOT  

Күшті жақтар (Strengths)  Әлсіз жақтар (Weaknesses) 

1. Жоғары тиімділік: 

Наноматериалдар мен 

микробиологиялық қабаттардың көмегімен 

ауадағы зиянды газдар (CO₂, NOₓ, SO₂) тез 

және тиімді түрде сіңіріліп, бейтарап 

заттарға айналады. Бұл процесс ауа 

тазартудың жылдам әрі ұзақ мерзімді 

тәсілін ұсынады. 

2. Өзін-өзі қалпына келтіру: Бұл 

технологияның өзін-өзі қалпына келтіретін 

қабаты оның тиімділігін жоғалтпай, уақыт 

өте келе қайта жаңарып, ұзақ мерзім бойы 

жұмыс істей алатынын қамтамасыз етеді. 

3. Жасанды интеллекттің 

қолданылуы: Ауа құрамын автоматты 

түрде талдайтын және сүзгіш жүйелердің 

жұмысын реттейтін жасанды интеллект 

жүйесі, технологияның тиімділігін 

арттырады. 

4.  Энергия үнемдеу: Жүйе 

энергияны үнемдей отырып жұмыс істейді, 

сондықтан оны пайдалану экономикалық 

тұрғыдан да тиімді. 

5.  Климаттық өзгерістермен 

күрес: Көмірқышқыл газын (CO₂) сіңіру 

және басқа ластаушы заттарды жою 

арқылы бұл жүйе климаттың өзгеруіне 

ықпал ететін факторларды азайтады. 

1. Қымбат құны: Био-нано сүзгі 

жүйесінің өндірілуі мен орнатылуы 

жоғары қаржылық шығындарды талап 

етеді. Наноматериалдар мен жасанды 

интеллект жүйелерін интеграциялау 

технологиялық тұрғыдан күрделі және 

қымбат болуы мүмкін. 

2. Техникалық қиындықтар: 

Жүйенің дұрыс жұмыс істеуі үшін өте 

жоғары дәлдікпен жұмыс істейтін 

наноматериалдар мен биологиялық 

қабаттар қажет. Оларды үйлестіру және 

қажетті микробиологиялық процестердің 

тиімділігін қамтамасыз ету – қиындық 

туғызуы мүмкін. 

3.  Сезімталдық және техникалық 

ақаулар: Технология ауа құрамын үнемі 

бақылап, ауыратын аймақтардағы 

микробиологиялық реакцияларды басқару 

қажет болғандықтан, жүйеде техникалық 

ақаулар туындауы мүмкін. 

4.  Қоғамдық 

қабылдамаушылық: Жаңа технологиялар 

мен инновациялар қоғамда әрқашан бірден 

қабылдана бермейді. Бұл жүйенің әлі де 

ғылыми тұрғыдан толықтай зерттеліп, 

сынақтан өтуі қажет. 

Мүмкіндіктер (Opportunities) Қауіптер (Threats) 
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1. Қалалар мен өнеркәсіптердегі 

экологиялық ахуалды жақсарту: Бұл 

технология қалаларда, өндірістік 

аймақтарда, автотрассалар бойында 

қолданылуы мүмкін. Ол ірі қалалардағы 

ауа сапасын жақсартуға және экологиялық 

жағдайды түзетуге мүмкіндік береді. 

2. Халықаралық нарықта сұраныс: 

Экологиялық технологияларға, соның 

ішінде ауа тазарту жүйелеріне сұраныс 

өсуде. Бұл жүйені халықаралық нарықта 

тарату арқылы жаңа бизнес мүмкіндіктері 

пайда болады. 

3. Климаттың өзгеруімен күресу: 

Көмірқышқыл газын азайту арқылы, био-

нано сүзгі жүйесі климаттық өзгерістердің 

алдын алу мен экологиялық тұрақтылықты 

қамтамасыз етуге маңызды үлес қосады. 

4. Зерттеулер мен даму 

мүмкіндіктері: Бұл саладағы ғылыми 

зерттеулер мен дамыту үшін үлкен 

мүмкіндіктер бар. Жаңа наноматериалдар 

мен биотехнологияларды енгізу арқылы 

жүйенің тиімділігін одан әрі арттыруға 

болады. 

5. Тұрақты даму және экологиялық 

саясат: Бұл технологияның дамуы 

экологиялық саясатты жақсартуға және 

тұрақты даму мақсаттарына қол жеткізуге 

ықпал етеді. 

1.  Қаржылық тәуекелдер: Бұл 

технологияның қымбаттығы мен 

техникалық күрделілігі қаржылық 

тәуекелдерді тудырады. Бұл мәселені 

шешу үшін қосымша мемлекеттік қолдау 

немесе инвесторларды тарту қажет болуы 

мүмкін. 

2.  Экологиялық нормативтер 

мен реттеулер: Экологиялық 

технологиялар саласында қолданылатын 

реттеулер мен заңдар әр елде әртүрлі 

болуы мүмкін. Бұл технологияның әртүрлі 

нарықтарда қолданысқа енуіне кедергі 

келтіруі мүмкін. 

3.  Нарықтағы бәсекелестік: Бұл 

салада бәсекелестік күшті. Басқа сүзгі 

жүйелері мен экологиялық тазарту 

технологияларының таралуы био-нано 

сүзгі жүйесінің нарықтағы үлесін 

қысқартуы мүмкін. 

4.  Техникалық ақаулар және 

қауіптілік: Жүйенің жұмыс істеуінде 

техникалық ақаулар пайда болған 

жағдайда, оның қолданылуы қауіпті болуы 

мүмкін. Мысалы, наноматериалдар немесе 

микробиологиялық қабаттар қала 

тұрғындары үшін зиянды болуы мүмкін. 

5.  Қоғамның инновациялық 

технологияларға қатынасы: Қоғамда 

жаңа технологияларды енгізуге қарсы 

тұратын топтар болуы мүмкін.  

 

Төмендегі стандарттар атмосфералық ауаның сапасын бағалау, ластаушы заттардың 

концентрациясын анықтау және оларды бақылау әдістерін реттейді. Қазақстанда ауа сапасын 

басқару және бақылау осы стандарттарға сәйкес жүзеге асырылады. 

1. ҚР СТ 2.104-2018 – «Атмосфералық ауа. Ластаушы заттардың шекті рұқсат 

етілген концентрациялары. Жалпы талаптар». 

 2. ҚР СТ 2.307-2011 – «Атмосфералық ауа. Ластаушы заттардың шекті рұқсат 

етілген шығарындылары. Негізгі ережелер». 

 3. ГОСТ 17.2.3.01-86 – «Табиғатты қорғау. Атмосфера. Атмосфераға 

шығарындыларды бақылау ережелері». 

 4. ГОСТ 17.2.4.06-90 – «Табиғатты қорғау. Атмосфера. Ластаушы заттардың 

шекті рұқсат етілген шығарындыларын анықтау әдістері». 

 5. ISO 4225:1994 – «Ауа сапасы. Жалпы аспектілер. Терминдер». 

 6. ISO 4226:2007 – «Ауа сапасы. Жалпы аспектілер. Стандартты жағдайлар». 

 7. ISO 6879:1995 – «Ауа сапасы. Ауыр металдарды анықтау үшін сынама алу 

әдістері». 

 8. ISO 10396:2007 – «Ауа сапасы. Стационарлық көздерден шығарындылар. 

Автоматты анықтау үшін сынама алу әдістері». 

 9. ISO 12039:2001 – «Ауа сапасы. Стационарлық көздерден шығарындылар. 

Көміртегі оксидтері, көміртегі диоксиді және оттегіні анықтау». 
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 10. ISO 14164:1999 – «Ауа сапасы. Стационарлық көздерден шығарындылар. Газ 

ағынының жылдамдығы мен көлемдік шығынын анықтау». 

Қорытындылай келе,ауа сапасының нашарлауы – қазіргі әлемдегі ең өзекті 

экологиялық мәселелердің бірі. Қазіргі шешімдер мәселені тек ішінара шешеді, ал ұсынылып 

отырған био-нано сүзгі жүйесі зиянды қалдықтарды тиімді тазартуға, өзін-өзі жаңартатын 

құрылым жасауға мүмкіндік береді. Бұл технология қалалардағы, өндіріс орындарындағы 

және көлік магистральдарындағы ауаны таза әрі қауіпсіз етуге көмектеседі. Болашақта 

мұндай жүйелерді кеңінен енгізу. 
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Кирпич — один из самых распространённых строительных материалов, который 

используется на протяжении тысячелетий. Он применяется для возведения стен, построек и 

различных конструкций. Однако не все кирпичи одинаковы. Качество кирпича играет 

ключевую роль в прочности и долговечности зданий. В этой статье мы рассмотрим, что 

такое качество кирпича, какие его характеристики важны и как они влияют на строительство. 

Современная рыночная экономика предъявляет принципиально новые требования к 

качеству строительной продукции. В эпоху растущей конкуренции перед отечественными 

строителями стоит важнейшая задача: повысить качество своей продукции и сделать ее 

более конкурентоспособной. 

Строительный кирпич является самым распространённым местным стеновым 

материалом, позволяющим экономить дефицитные металлы, цемент, а также транспортные 

средства. В общем балансе производства и применения стеновых материалов керамический 

кирпич занимает более 30%. Кирпич, накапливая солнечную энергию, медленно и 

равномерно отдает тепло, что защищает от чрезмерного нагревания летом и сохраняет тепло 

зимой. Кирпичная стена «дышит», пропуская испарения сквозь свою толщу. 

Керамический кирпич остается одним из самых востребованных кладочных 

материалов на протяжении долгого времени. Основным сырьем для его изготовления служит 

глина, а всевозможные добавки придают этому строительному материалу различные 

свойства. Благодаря хорошим показателям прочности, водостойкости, морозостойкости и 

теплопроводности он успешно удерживает лидирующие позиции среди большого количества 

современных кладочных материалов. 
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