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Производство арматурного проката в Казахстане способствует развитию местной 

промышленности, снижая зависимость от импорта и укрепляя экономическую 

независимость. Компании, такие как «АрселорМиттал Теміртау», удовлетворяют внутренний 

спрос, создают рабочие места и развивают технологии. Это поддерживает рост 

металлургической и строительной отраслей, а также укрепляет международные позиции 

Казахстана. Локальное производство снижает транспортные расходы и риски, связанные с 

внешними экономическими колебаниями, а также уменьшает углеродный след, поскольку 

сокращает выбросы при транспортировке и уменьшает потребность в капитальных ремонтах. 

Задачи строительной отрасли Казахстана на среднесрочную и долгосрочную 

перспективу включены в ряд государственных программ. Стратегия развития до 2050 года 

направлена на создание благосостояния через сильное государство и развитую экономику, 

включая модернизацию транспортной и социальной инфраструктуры. Программа «Нұрлы 

жол» (2020-2025) предусматривает реализацию 112 инфраструктурных проектов на сумму 

5,5 трлн тг, включая строительство и реконструкцию 10 тыс. км автодорог. 

Стратегический план до 2025 года направлен на повышение устойчивости экономики, 

улучшение жилищной доступности через субсидирование и поддержку строительства 

арендных домов, а также развитие индустриальных зон по принципу государственно-

частного партнерства (далее - ГЧП). 

Несбалансированность спроса и предложения на строительном рынке Казахстана 

приводит к росту цен. В 2022 году на строительство жилья было направлено 1,9 трлн тг, 

построено 15,3 млн м² жилья. В 2023 году построено 17 млн м² жилья в рамках программы 

«Нұрлы жол». 
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Укрепления бетона, фундамента, стен и колонн, а также опорных конструкций, 

производят его из различные видов стали, таких как рядовая (SAE 1006 – аналог 08 кп, Ст3 

пс), низколегированная (25Г2с) и углеродистая горячекатаная сталь, а также композитные 

материалы [1]. 

Сортамент проката арматурного: кроме арматуры входят ещё арматурная сетка 

(используется для армирования плит), стальная арматура в форме стержня (производится из 

легированной стали и применяется для армирования строительных балок и колонн) и 

арматурная проволока (обычная холоднотянутая — изготавливается из низкоуглеродистой 

стали, сверхпрочная холоднотянутая - изготавливается из углеродистой стали) [2].  

Преимущества: Благодаря металлическим арматурным пруткам металлоконструкция 

увеличивает свои характеристики в практичности, долговечности, морозостойкости, 

коррозионной стойкости, конструкционной прочности и жесткости, предотвращает 

деформацию от воздействия повышенных нагрузок на объект строительства, усиливает и 

улучшает свойства бетона, предохраняя от возможных трещин.  

Арматура изготавливается из низкоуглеродистой, а также закаленных сортов стали. В 

зависимости от марки стали, диаметра и жесткости прутка определяются технические и 

эксплуатационные характеристики готовых железобетонных изделий и конструкций. 

В зависимости от назначения арматура подразделяется на: анкерную, монтажную, 

конструктивную, рабочую. 

Кроме того, учитываются условия, в которых она применяется, это: есть напряжения 

или нет напряжений. 

А также потребность усиления в конкретном направлении конструкции: продольное 

расположение стержней арматуры или поперечное расположение стержней арматуры.  

В строительстве арматурный прокат играет роль каркаса или сетки, которые 

связывают железобетонную конструкцию и равномерно распределяют возникающие в ней 

нагрузки. Это позволяет значительно увеличить расчетный вес (силу внешнего воздействия), 

который может выдержать конструкция [3]. 

В монолитном строительстве применяются сетки (для плоских) и каркасы (для 

объемных) конструкций, которые сварены из прутков по определенной конфигурации. 

Основным показателем является диаметр (сечение) арматурного прута и ее класс. 

Класс арматуры указывает на механические свойства арматуры, такие как прочность на 

растяжение и предел текучести. Классы арматуры стандартизированы и регламентированы 

ГОСТ (государственными стандартами) для обеспечения качественной и надежной 

продукции. Класс арматуры обозначается буквами и цифрами (например, А400, А500С) 

указаны в табл. 1 [2].  

  

Таблица 1 - Характеристика профиля и материала 

Диаметр, мм Класс Марка стали/ 

Нормативный 

документ на 

химический 

состав 

Нормативный 

документ на 

технические 

требования 

Условия посадки 

по длине, длина 

проката, м 

10, 12, 14, 16, 

18, 20, 22, 25, 

28, 32 

А500С, 

Ат500С 

Ст5пс, Ст5сп, 

Ст3пс, Ст3сп 

(ГОСТ 380) 

СТ ТОО 

070140004107-001, 

ГОСТ 34028 

Прутки, мерная 6-

12м 

10, 12, 14, 16, 

18, 20, 22, 25, 

28, 32 

Ат400С Ст3пс, Ст3сп 

(ГОСТ 380) 

СТ ТОО 

070140004107-001 

Прутки, мерная 6-

12м 
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Анализ рынка аренды арматуры для железобетонных конструкций имеет социальную 

значимость, так как существует высокий спрос со стороны потребителей. Также на него 

влияет импортозависимость, превышающая 35%, а также изменения в составе участников 

рынка, связанные с уходом одних и появлением других компаний. 

По данным Союза строителей Казахстана, для железобетонных конструкции 

применяются следующие марки арматуры, приведенные в таблице 2. 

 

Таблица 2 - Марки арматуры, которые применяются для железобетонных 

конструкций 

Марка Диаметр, мм Применение 

А-Ⅰ (А240) 6-40 Для продольной и поперечной арматуры 

А-Ⅱ (А300) 10-40 Стандартные 

А-Ⅲ (А400) 6-40 (6-22 для 32Г2Рпс) Для продольной и поперечной арматуры 

А-Ⅳ (А600) 10-18 для 80С, 10-32 для 

20ХГ2Ц 

Для продольной арматуры в вязаных каркасах 

и сетках 

А-Ⅴ (А800) 6-8, 10-32, 36-40 Для продольной сжатой или растянутой 

арматуры, в смешанных каркасах  

А-Ⅵ (А1000) 10-22 Стандартные 

 

ГОСТ 34028 — 2016 Прокат арматурный для железобетонных конструкций. 

Настоящий стандарт распространяется на арматурный прокат гладкого и периодического 

профилей классов А240, А400, А500 и А600, предназначенный для применения при 

армировании сборных железобетонных конструкций и при возведении монолитного 

железобетона, а также на арматурный прокат периодического профиля классов Ап600, А800 

и А1000, предназначенный для применения при армировании предварительно напряженных 

железобетонных конструкций [2].  

Арматурный прокат периодического профиля, это прокат в прутках или мотках с 

равномерно расположенными на его поверхности под углом к его продольной оси 

поперечными ребрами для улучшения сцепления с бетоном.  

Арматурный прокат изготовляют из нелегированной и легированной стали. 

Настоящий стандарт устанавливает стандартные технические требования к арматурному 

прокату, а также дополнительный набор технических требований в зависимости от его 

назначения.  

По информации Министерства промышленности и строительства Республики 

Казахстан (далее - МПС РК) в Казахстане действуют 7 предприятий по производству 

арматуры, 6 из них ранее действующих.  

Также, ТОО «Арматурный Таразский завод» запустил производство арматуры 

европейского качества в Жамбылской области. При выходе на производственную мощность 

предприятие будет выпускать 350 тыс. тонн продукции в год [4]. 

Загруженность рынка составляет 48%, при этом 53% от общего объема потребления 

на внутреннем рынке приходится на импорт. Согласно данным Бюро национальной 

статистики Агентства по стратегическому планированию и реформам Республики Казахстан 

(далее – БНС РК), темпы строительства ежегодно увеличиваются на 12-14%. Доля арматуры 

в стоимости строительства жилых домов, возводимых по монолитно-каркасной технологии, 

составляет 8–12%, по информации КазНИИСА (Казахский научно-исследовательский и 
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проектный институт строительства и архитектуры). С ростом темпов строительства в стране 

растет и потребность в арматуре [5].  

Аналитическая компания оценивает, что с 2021 по 2028 год среднегодовой темп роста 

мирового рынка арматуры составит 4,4%. В качестве драйверов роста специалисты 

выделяют существенное увеличение объемов нежилого строительства по всему миру. Также 

наблюдается тенденция к использованию высококачественной арматуры. 

Что касается конечных потребителей, основным сегментом является жилищное 

строительство, на долю которого приходится 45% от общего объема потребления арматуры. 

Поэтому арматура в её традиционном виде остаётся наиболее эффективным и проверенным 

методом армирования бетона. Несмотря на развитие новых материалов, таких как 

стеклопластиковая арматура или волокна, полную замену стальной арматуры в масштабном 

строительстве пока трудно реализовать. Все альтернативы имеют ограничения по прочности, 

стоимости или сложности монтажа, и в большинстве случаев арматура остается основным 

выбором для усиления бетона в конструкциях, подверженных значительным нагрузкам. 

Применение арматурного проката не только способствует улучшению качества и 

долговечности строительных объектов, но и играет важную роль в экономии строительных 

материалов, энергии и других ресурсов. В дополнение, развитие локального производства 

арматуры способствует снижению зависимости от импортных поставок, поддержке 

национальной промышленности и улучшению экономической ситуации в стране. Снижение 

транспортных расходов благодаря производству на месте также значительно снижает 

затраты и минимизирует экологический след. Таким образом, арматурный прокат не только 

улучшает строительные процессы, но и способствует устойчивому экономическому росту 

Казахстана. 

На основании вышеизложенного, можно сделать вывод, что арматурный прокат 

играет ключевую роль в строительной отрасли Республики Казахстан, обеспечивая 

прочность и устойчивость строительных конструкций. Казахстан активно развивает 

инфраструктуру, включая дороги, мосты, жилые и коммерческие здания, а также социальные 

объекты (школы, больницы, культурные учреждения), способные выдерживать большие 

нагрузки. Арматура, благодаря своей коррозионной стойкости, способствует долговечности 

бетона, защищая его от разрушений под воздействием внешних факторов. Ключевыми для 

этих проектов являются высококачественные материалы, обеспечивающие безопасность и 

функциональность конструкций. 

Особое внимание следует уделить долговечности конструкции арматуры, уменьшая 

потребность в капитальных ремонтах и снижая затраты на поддержание объектов, 

позволяющих использовать меньше бетона без потери прочности, делая строительство более 

экономным и эффективным в использовании ресурсов [6].  
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В последние десятилетия исследования в области нанокомпозитных материалов 

(НКМ) привлекают большое внимание благодаря их выдающимся термическим свойствам, 

которые могут быть использованы в различных отраслях, включая электронику, энергетику и 

материалы для хранения энергии. Одним из ключевых параметров, определяющих область 

применения таких материалов, является их теплопроводность и температуропроводность, 

которые могут значительно отличаться от свойств матричного материала благодаря 

внедрению наноразмерных наполнителей. Однако точность измерений этих свойств остается 

важной проблемой, поскольку традиционные методы измерений часто не могут эффективно 

учитывать особенности нанокомпозитов, такие как гетерогенность структуры и наличие 

интерфазных слоев. 

На сегодняшний день существует множество подходов к улучшению измерений 

теплопроводности и температуропроводности НКМ. Одним из них является использование 

более точных экспериментальных техник, таких как метод лазерного импульса (оптическое 

методирование) и метод быстрых тепловых волн. Также большое внимание уделяется 

численным методам моделирования, которые позволяют точно учитывать микроструктурные 

особенности нанокомпозитов  [1]. Совершенствование этих методов важно для разработки 

материалов с улучшенными теплотехническими характеристиками и расширения их 

применения в различных технологических процессах. 

Кроме того, проблема измерения теплопроводности и температуропроводности НКМ 

осложняется наличием микроскопических дефектов, а также взаимным влиянием различных 

компонент материала, что требует разработки новых методик, учитывающих взаимодействие 

на атомарном уровне [2]. Разработка и улучшение этих методов является важным шагом в 

продвижении нанокомпозитных материалов в промышленность. 

В работе рассмотрены актуальные методы и подходы к улучшению точности 

измерений теплопроводности и температуропроводности нанокомпозитных материалов, а 

также предложить новые пути для повышения достоверности данных экспериментов. 

Эспериментальная часть 

Измерения теплопроводности и температуропроводности твердых образцов 

проводились на приборе LFA 467 HT HyperFlash (NETZSCH, Германия), который использует 

метод лазерной вспышки для оценки термических свойств материалов. Этот метод является 

одним из наиболее точных и распространенных для измерения теплопроводности в условиях 

высоких температур и для материалов с различной микроструктурой [3]. 

Принцип работы прибора основан на воздействии импульса лазерного света на одну 

из граней образца, что вызывает его нагрев. Повышение температуры на противоположной 

стороне образца измеряется с использованием инфракрасного детектора, что позволяет точно 
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