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Көпсалалы жұмыс Қызметкерлердің жүктемесі % 80 

Қызметкерлердің әрекеттеріндегі 

жұмыс уақытындағы шығындар 

(муда) 

% 20 

 

Кәсіпорынның көрсеткіштерін осы мақсатты мәндермен салыстыра отырып, жүйені 

енгізудегі прогресті анықтауға болады. 

Кайдзен жүйесінің үш негізгі принципі – жұмыс орнын ұйымдастыру, негізсіз 

шығындарды жою және стандарттау – кәсіпорынның ұзақ мерзімді даму стратегиясын 

қалыптастыруға қабілетті. Жұмыс орнын басқару әрекетті оңтайландыруға бағытталған. 

Негізсіз шығындарды жою – пайдасыз әрекеттерді тоқтату және жұмыс процесін 

баяулататын әрекеттерді жою. Өндірістегі жұмыстың көп бөлігі бастапқы материалды өнімге 

айналдыруға арналған рутинді процестерден тұрады. Жұмыс процесін тиімді етпейтін 

бөліктерді жою қажет. 

Кайдзен жүйесі жеті түрлі шығынның бар екенін болжап отыр: 

• Артық қозғалыстар – әрбір өнімсіз және артық қозғалыс жұмыс процесін баяулатып, 

оны күрделендіреді; 

• Күту – егер өндіріс кезеңдері арасында жұмысшы күтуге мәжбүр болса, бұл бүкіл 

циклдің уақытын ұзартады; 

• Технология – дұрыс ұйымдастырылмаған технология қызметкерлердің іс-

әрекеттерінде қарама-қайшылықтар мен үйлесімсіздіктер тудырады; 

• Тасымалдау – үлкен қашықтық, материалдарды көтеру және түсіру процестері уақыт 

шығынын талап етеді; 

•  Ақаулар – ақаулы өнімдерді қайта өндіру үшін қосымша уақыт пен материалдар 

қажет; 

• Қорлар – артық қорлар пайда әкелмейді; 

• Артық өндіру – сұранысқа қарағанда көп тауар өндіру – бұл компания үшін 

шығындар тудырады [4]. 

 Кайдзен – бұл тек өндіріс немесе бизнеске ғана емес, жеке өмірге де қолдануға 

болатын әмбебап тәсіл. Оның қағидалары кез келген ұйымның немесе жеке тұлғаның 

тұрақты дамуына ықпал етеді. Сондықтан кайдзен жүйесін енгізу үздіксіз жетілдіруге 

ұмтылған кез келген ұйым үшін үлкен мүмкіндік болып табылады. 
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В условиях стремительного технологического прогресса вопросы точности и 

надежности измерений становятся особенно актуальными. Системы измерения количества и 

качества нефти и нефтепродуктов играют ключевую роль в мониторинге и контроле на всех 

этапах нефтедобычи, переработки и транспортировки. Точность этих измерений напрямую 

влияет на экономические показатели предприятий, а также на соблюдение экологических 

стандартов и нормативных требований. В связи с быстрыми изменениями технологий, 

методов измерений и контроля качества, предприятиям необходимо регулярно обновлять и 

оптимизировать процессы поверки/ калибровки средств измерений для обеспечения высокой 

точности и надежности данных. 

Поверка/ калибровка средств измерений (СИ) являются важными процессами, 

обеспечивающими соответствие измерительных данных установленным стандартам и 

требованиям. В данной статье рассматриваются основные аспекты анализа и оптимизации 

этих процессов в условиях динамично меняющихся технологий. 

Поверка/ калибровка систем измерения позволяет убедиться в правильности и 

точности измерительных приборов, что особенно важно при работе с большими объемами 

нефти и нефтепродуктов. Этот процесс включает в себя: 

• Проверку/ калибровку соответствия измерительных приборов установленным 

стандартам. 

• Определение погрешностей измерений. 

• Поддержание доверия между участниками рынка, включая поставщиков, покупателей 

и регулирующие органы. 

Измерение количества и качества нефти и нефтепродуктов связано с несколькими 

ключевыми аспектами: 

• Точность учета: обеспечивает корректное выставление счетов, правильный расчет 

налогов и сборов, а также точное распределение прибыли и расходов. 

• Соблюдение стандартов: регулярная проверка соответствия характеристик нефти или 

нефтепродуктов установленным стандартам предотвращает эксплуатацию 

низкокачественного сырья и продуктов. 

• Безопасность и экологическая ответственность: неправильные измерения могут 

привести к утечкам, авариям и экологическому ущербу. 

Существуют различные методы поверки/ калибровки систем измерения, включая: 

• Калибровка: процесс, при котором измерительный прибор сравнивается с эталонным 

устройством. Калибровка может быть выполнена как в лабораторных условиях, так и 

на месте эксплуатации. 

• Сравнительная поверка: использование нескольких измерительных приборов для 

сравнения результатов. Это позволяет выявить возможные ошибки и несоответствия. 

• Методы статистического контроля: применение статистических методов для анализа 

данных, полученных в процессе измерений. Это помогает выявить тенденции и 

аномалии в работе систем. 

С развитием технологий возникают новые вызовы для процессов поверки и 

калибровки: 

1. Ускорение жизненного цикла технологий: новые средства измерений появляются на 

рынке быстрее, чем обновляются стандарты и методики их поверки/ калибровки. 
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2. Сложность и многообразие СИ: современные измерительные приборы становятся все 

более сложными и многофункциональными, что требует разработки 

специализированных методик их калибровки/ поверки. 

3. Автоматизация и цифровизация: внедрение автоматизированных систем измерений и 

IoT (Интернет вещей) требует новых подходов к поверке/ калибровке, учитывающих 

удаленное управление и мониторинг. 

1. Измерение количества нефти и нефтепродуктов: измерение объема нефти и 

нефтепродуктов имеет ключевое значение для логистики, распределения и 

бухгалтерии. Неправильный расчет объема может привести к финансовым потерям, 

штрафам за нарушение нормативных показателей и даже экологическим 

последствиям. 

2. Измерение показателей качества нефти и нефтепродуктов: показатели качества, такие 

как плотность, содержание воды, серы, вязкость и температура плавления, напрямую 

влияют на качество переработки и конечные характеристики продукции. Точные 

измерения качества позволяют предотвратить дефекты в производстве, сократить 

риски и повысить эффективность использования ресурсов. 

С развитием технологий появляются новые инструменты для более точной и 

эффективной поверки/ калибровки систем измерений. К таким инновациям можно отнести: 

• Автоматизация процессов: использование программных комплексов для 

автоматического контроля и анализа данных. 

• Интернет вещей (IoT): внедрение датчиков, которые могут передавать данные в 

реальном времени для мониторинга качества и объема нефти и нефтепродуктов. 

• Использование искусственного интеллекта: алгоритмы машинного обучения 

помогают анализировать большие объемы данных и способствуют оптимизации 

процессов поверки/ калибровки, улучшая точность измерений. 

• Блокчейн-технологии: обеспечение прозрачности и надежности данных о поверке/ 

калибровке, что способствует повышению доверия между участниками рынка. 

Поверка/ калибровка систем измерений — ключевая составляющая обеспечения 

точности и надежности работы приборов. Этот процесс включает в себя проверку, настройку 

и калибровку средств измерений, направленную на соответствие фактических значений 

измерений нормативным стандартам. В нефтяной отрасли важно, чтобы системы измерений 

соответствовали государственным и международным стандартам, таким как ГОСТ, ОСТ, 

ISO, API и другие. 

1. Стандартизация и унификация: в условиях быстро меняющихся технологий важно 

использовать стандарты, которые обеспечивают совместимость различных типов 

оборудования и систем. Привязка к международным стандартам позволяет 

оптимизировать процессы на разных этапах и уровнях производства. 

2. Использование автоматизированных систем: с развитием автоматизированных систем 

управления технологическими процессами возрастает потребность в точности 

измерений. Поверка таких систем требует не только калибровки, но и интеграции с 

другими системами автоматизации, что повышает качество и скорость поверки. 

3. Использование новых технологий и методов: в последние годы активно внедряются 

новые методы измерений, такие как лазерные и ультразвуковые технологии, что 

позволяет повысить точность и оперативность процессов. Применение 

высокочувствительных датчиков позволяет получать точные данные о качестве и 

количестве нефти и нефтепродуктов, даже в условиях сложных производственных 

процессов. 

Процессы поверки/ калибровки в условиях быстро меняющихся технологий требуют 

особого подхода. Оптимизация этих процессов направлена на повышение точности 

измерений и снижение затрат на проведение поверки/ калибровки. 

1. Прогнозирование потребностей в поверке/ калибровке: использование 

предсказательной аналитики и IT-решений на основе данных о состоянии и 
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производительности систем измерений позволяет заранее планировать поверку/ 

калибровку, предотвращая возможные сбои и улучшая эксплуатационную 

эффективность. 

2. Интеграция процессов поверки/ калибровки в цифровые платформы: современные 

платформы для управления качеством и количественными измерениями позволяют 

интегрировать поверку в единую цифровую среду. Использование «цифровых 

двойников» систем измерений дает возможность для постоянного мониторинга и 

коррекции в реальном времени, что снижает влияние человеческого фактора и 

повышает точность. 

3. Автоматизация калибровки/ поверки: использование роботизированных систем для 

калибровки/ поверки позволяет снизить трудозатраты и повысить точность. Это 

особенно важно в условиях высоких производственных нагрузок, где требуется 

быстрое выполнение процедур поверки/ калибровки без простоя оборудования. 

Поверка/ калибровка систем измерений количества и показателей качества нефти и 

нефтепродуктов требует особого внимания и интеграции с новейшими технологическими 

решениями. В условиях быстро меняющихся технологий необходимо не только соблюдать 

существующие стандарты, но и активно внедрять инновации для повышения точности, 

скорости и эффективности процессов поверки/ калибровки. Использование современных 

автоматизированных систем, прогнозной аналитики и новых технологий измерений 

позволяет оптимизировать процессы, минимизировать затраты и повысить надежность всего 

технологического процесса. 

Поверка/ калибровка должна проводиться регулярно, в зависимости от типа 

оборудования, условий эксплуатации и сроков эксплуатации средств измерений. Важно 

соблюдать не только нормативные требования, но и применять современное оборудование 

для повышения точности и достоверности результатов. 
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