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• Технические барьеры – не все организации обладают ресурсами для внедрения 

новых технологий. 

На основании вышеизложенного, можно сделать вывод, что цифровая трансформация 

сертификационных процессов является необходимым шагом для повышения их 

эффективности, прозрачности и доступности. Внедрение инновационных технологий 

позволит создать надежную систему сертификации, адаптированную к современным 

требованиям рынка. Однако для успешной реализации цифровых решений требуется 

совершенствование нормативной базы, повышение уровня кибербезопасности и внедрение 

унифицированных стандартов сертификации. 

Я считаю, это максимально актуальная тема для обсуждения среди высших 

должностей сфер стандартизации и сертификации. В конце концов, будущее таится за 

технологиями, и этого никак не избежать.  
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Тау-кен өндірісі – Қазақстан экономикасының негізгі драйверлерінің бірі. Елдегі 

минералды-шикізаттық қорлар мен кен орындарының молдығы Қазақстанды әлемдегі 

жетекші тау-кен өндіруші елдердің қатарына қосады. Бұл сала ұлттық экономиканың 

тұрақтылығын қамтамасыз етіп қана қоймай, инвестиция тарту, жаңа жұмыс орындарын 

құру және инновациялық технологияларды дамыту тұрғысынан да үлкен маңызға ие. 

Дегенмен, өндіріс көлемінің артуы, шикізатты тиімді пайдалану, еңбек қауіпсіздігі және 

https://standartno.by/blog/articles/other-topics/tsifrovaya-transformatsiya-v-protsesse-sertifikatsii-sovremennye-tendentsii/
https://standartno.by/blog/articles/other-topics/tsifrovaya-transformatsiya-v-protsesse-sertifikatsii-sovremennye-tendentsii/
https://cyberleninka.ru/article/n/primenenie-tehnologii-blokcheyn-v-upravlenii-biznesom
https://vestnik.kbtu.edu.kz/jour/article/view/885
https://cyberleninka.ru/article/n/tehnologiya-blokcheyn-i-ee-prakticheskoe-primenenie
https://cyberleninka.ru/article/n/primenenie-tehnologii-blokcheyn-v-upravlenii-biznesom
https://cyberleninka.ru/article/n/tehnologiya-blokcheyn-i-ee-prakticheskoe-primenenie
mailto:Sonti_A.Ospanova@mail.ru
mailto:abilahatovan@gmail.com
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қоршаған ортаны қорғау мәселелері тау-кен саласын жаңа технологияларды енгізуге 

итермелеуде. Осыған байланысты мемлекетіміз цифрлық мемлекетке көшуді жүргізді. 

Цифрландыруға күш салу адами капитал белсенді түрде дамитын - болашақтың білімі 

мен дағдылары ерте жастан бастап тәрбиеленетін, автоматтандыру және басқа да жаңа 

технологиялар есебінен бизнес жұмысының тиімділігі мен жылдамдығы артатын, ал 

азаматтардың өз мемлекеттерімен диалогы қарапайым әрі ашық болатын жаңа қоғамды 

құруға әкеледі. Цифрлық рефолюция біздің көз алдымызда өтуде. 

 Бұл өзгерістер соңғы жылдары түрлі салаларда қолданылатын көптеген 

технологиялық инновациялардың енгізілуімен туындады. Сонда цифрлық технологиялардың 

көмегімен тау-кен кәсіпорындары кен өндіру жұмыстарын оңтайландырып, шығындарды 

азайтумен қатар, қауіпсіздікті күшейтіп, экологиялық әсерді төмендете алады[1]. 

Цифрландырудың негізгі бағыттары – өндірістік процестерді автоматтандыру, 

қашықтан бақылау жүйелерін енгізу, Big Data және жасанды интеллект көмегімен талдау 

жасау, геологиялық барлау жұмыстарын жетілдіру және өндіріс тиімділігін арттыру [1].  

Дегенмен цифрландырудың артықшылығымен қатар кемшілігіде бар. Бұл 1-ші 

кестеде көрсетілген.  

 

1-кесте. Цифрландырудың артықшылықтары мен кемшіліктері 

Артықшылықтары Кемшіліктері 

Өндіріс тиімділігін арттыру – 

автоматтандырылған жүйелер мен жасанды 

интеллект жұмыс процестерін 

оңтайландырады. 

Жоғары бастапқы шығындар: жаңа 

технологияларды енгізу қомақты 

инвестицияны талап етеді. 

Еңбек қауіпсіздігін күшейту – 

цифрлық бақылау жүйелері 

жұмысшыларды қауіпті аймақтардан 

қорғауға көмектеседі. 

Киберқауіпсіздікқатерлері:  

өндірістік жүйелерді хакерлік 

шабуылдардан қорғау қажеттілігі артады. 

Шығындарды оңтайландыру – 

ресурстарды тиімді пайдалану арқылы 

өндіріс шығындары азаяды. 

Білікті мамандар тапшылығы: 

жаңа технологияларды меңгерген 

кадрларды даярлау қажет. 

Нақты уақыттағы мониторинг – 

өндірістік процестерді қашықтан бақылауға 

мүмкіндік береді. 

Классикалық өндіріс 

орындарының бейімделу қиындығы: 

кейбір кәсіпорындар цифрлық жүйелерге 

көшуге дайын емес. 

Экологиялық әсерді азайту – жаңа 

технологиялар арқылы энергияны үнемдеу 

және қоршаған ортаға зиянды қалдықтарды 

азайту мүмкіндігі артады. 

Жабдықтар мен бағдарламалық 

жасақтаманы жаңарту қажеттілігі: үнемі 

жаңартуды талап етеді. 

Ескерту: автормен құрастырылған [1] әдебиетке сәйкес 

 

Алайда, бұл кемшіліктермен жұмыстар атқарылуда. Соның бірі, индустрия 4.0 

драйвері.Индустрия 4.0 - бұл физикалық объектілерді, процестерді және цифрлық 

технологияларды біріктіру арқылы қосымша құнға қол жеткізілетін өндірісті ұйымдастыру 

тұжырымдамасы. Сонымен қатар, цифрлық технологиялар физикалық процестерді нақты 

уақыт режимінде бақылауға, дербес шешім қабылдауға, машиналардың бір-бірімен және 

адамдармен өзара әрекеттесуін бақылауға мүмкіндік береді[2].Екіншіден, Президентіміз Қ. 

Тоқаевтың Жолдауларында осы кемшіліктерін жоюға міндеттеме айтылған. Ол нақтырақ 

тау-кен өндірісіндегі цифрландыруы бойынша 2-кестеде көрсетілген.   

 

2-кесте. 2019-2024 жылдардағы тау-кен өндірісіндегі процестерді цифрландыру бойынша 

негізгі тапсырмалар мен атқарылған іс-әрекеттер тізбесі [3]. 

Жылдар Жолдаудағы негізгі Атқарылған іс-әрекеттер 
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бойынша тапсырмалар 

2019 Тау-кен металлургия 

кешенінде Индустрия 

4.0 элементтерін енгізу 

арқылы еңбек 

өнімділігін арттыру 

және электр қуатын 

үнемдеу. 

Пайдалы қазбалары бар жеті ірі кен орындарына 

«Зияткерлік кен орны» және «Цифрлық кеніш» 

жобалары енгізілді. 

2020 Тау-кен өндірісін 

цифрландыруды 

жеделдету, 

автоматтандыру 

жүйелерін енгізу 

арқылы өнімділікті 

арттыру. 

1. Қазақстанда тау-кен саласының цифрлық жүйелерін 

енгізу үшін пилоттық жобалар іске қосылды. Қазақмыс 

және Arcelor Mittal Temirtau сынды ірі кәсіпорындар өз 

өндірісіне цифрлық технологиялар енгізді. 

2. Geoscan жүйесі бойынша геологиялық зерттеулер 

жүргізу үшін ұшқышсыз ұшақтар (дрондар) қолданыла 

бастады. Бұл технология тау-кен өндірісіндегі жер 

бетіндегі жұмыстарды жылдамдатты. 

2021 Цифрлық жүйелерді 

енгізу арқылы тау-кен 

өндірісінің тиімділігін 

арттыру, экологияға 

теріс әсерді азайту. 

1. Экологиялық мониторинг жүйелерін цифрландыру: 

Үкімет 2021 жылы экологиялық қауіпсіздік үшін 

арнайы цифрлық платформаларды енгізді, ол арқылы 

кәсіпорындар қоршаған ортаға әсерін онлайн режимде 

бақылай алады. Бұл жүйе арқылы ауа мен судың 

ластануын тексеру жұмыстары оңтайландырылды. 

2. Қоршаған ортаға мониторинг жүргізу үшін 

спутниктік технологиялар қолданыла бастады. 

3. Ірі тау-кен кәсіпорындарында Full Digital Mining 

шешімдері енгізілді. Қазақмыс корпорациясы тау-кен 

шахталарында автоматтандырылған бұрғылау 

жүйелерін қолдана бастады. 

4. Arcelor Mittal Temirtau компаниясы өндіріс 

тиімділігін арттыру үшін автоматтандырылған 

жүйелер мен смарт қондырғыларды енгізді. 

2022 -

Толықинтеграцияланға

ндеректербасқаружүйе

леріненгізу; 

- жаңатехнологиялар 

мен 

автоматтандыруқұралд

арынтолыққандықолда

ну; 

- 

энергияүнемдеужәнеэк

ологиялықмониторингт

іцифрландыру; 

- тау-кен 

өндірісінжаңғыртубой

ыншастратегиялықшар

алардықабылдау. 

Деректердіжинау мен өңдеужүйелеріненгізубойынша: 

1. 2022 жылы қазақстандық тау-кен 

компанияларында большие данные (Big Data) қолдану 

басталды. Бұл жүйе арқылы кен орындарының 

жұмысы туралы үлкен көлемде ақпарат жинақталып, 

нақты уақыт режимінде талданды. 

2. "СарыаркаАвтоПром" және басқа ірі өндірістер 

децифрландырылған шешімдер арқылы басқару мен 

қадағалау процестері автоматтандырылды. Тау-кен 

өндіруді толық автоматтандыру: 

Тау-кен өндіруді толық автоматтандыру: 

3. Қазақмыс корпорациясында барлық кен 

орындары мен карьерлерде автоматтандырылған 

бақылау жүйелері енгізілді. Бұл шешімдер 

Жұмысшылардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету, жұмыс 

процестерінжеңілдетумақсатындажасалды. 

4. Кен орындарындағы жұмысшылар мен 

көліктердің қозғалысын бақылау үшін IoT (интернет 

заттары) технологиялары қолданылды. 

Қоршаған ортаға әсерді оңтайландыру: 

5. Тау-кен өндірісінің экологиялық әсерін 
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төмендету үшін жасыл технологиялар мен 

экологиялық мониторинг жүйелері енгізіліп, тау-кен 

жұмыстарын жүргізу кезінде ауаға бөлінетін зиянды 

қалдықтарды бақылау үшін арнайы датчиктер мен 

цифрлық платформалар қолданылды. 

2023 Тау-кен 

саласынбасқаружүйесі

нжаңғырту, 

жекеинвестицияларды 

тарту, 

салықжәнереттеушартт

арынөзгерту, 

геологиялықзерттеулер

көлемінұлғайту. 

Жер қойнауын пайдаланушылардың кері байланысын 

ескере отырып, бірыңғай платформа құрылып, 

геологиялық ақпаратты цифрландыру аяқталды. 

2024 Тау-кен металлургия 

кешеніндамытуүшінин

новациялықэкожүйеқал

ыптастыру, 

геологиялық-

геофизикалықзерттеуле

рдікеңейту, жаңа кен 

орындарыніздеу. 

Геологиялықзерттеулерді 2,3 млн км² 

дейінұлғайтужәнесирекметалдарбойыншақорлардыарт

тыружоспарланды. 

 

Осы шаралар нәтижесінде Қазақстанның тау-кен өндірісінде цифрландыру қарқынды түрде 

дамып, өндірістің тиімділігі мен қауіпсіздігі артты. Дегенмен, атқарылмай қалған 

міндеттемелер бар. Олар:  

• Геологиялық зерттеулердің жеткіліксіздігі: (2023 жылы Президент геологиялық 

зерттеулер көлемін 2,2 млн км² дейін жеткізутапсырылған).  

•  Цифрландыру деңгейінің төмендігі: (2017 жылы жүргізілген талдау нәтижесінде тау-

кен секторындағы кәсіпорындардың 56%-ында өндірісті басқарудың цифрлық жүйесінің 

болмауы анықталды).  

Бұл мәселелерді шешу үшін: 

• кәсіпорындарды цифрлық трансформациялауға ынталандыру, білікті кадрларды 

даярлау және инфрақұрылымдық шектеулерді жою қажет; 

• қосымша қаржыландыру көздерін іздеу, халықаралық серіктестермен 

ынтымақтастықты нығайту және заманауи технологияларды пайдалану қажет; 

• IT-компаниялар мен тау-кен саласындағы кәсіпорындар арасында ынтымақтастықты 

арттыру нәтижесінде екі жақты тиімді келісімді арттыру, яғни, әлемдік деңгейде инвестиция 

ұйымдастыруды жетілдіру қажет; 

• заман талабына сай осы, цифрландыру бойынша мамандықтарды«Атлас» – алдағы 10-

15 жылға арналған перспективалы салалар мен мамандықтардың болжамды картасына 

сәйкес дайындау қажет.  

•  Цифрлық технологиялар бойынша стандарттарды арттыру. 

Қазіргі таңда,Қазақстанда тау-кен өндірісін цифрландыру және технологиялық жаңғырту 

бойынша мемлекеттік деңгейде нақты жоспарлар мен міндеттер атқарылуда. Осыған 

байланысты, 2024 жылда цифрлық форум Digital Almaty 2024: « X индустриясы: Болашақтың 

цифрлық эволюциясы» тақырыбында форум өткізіліп, VI Digital Almaty индустриядағы 

цифрлық трансформация тақырыптарын және GovTech, Industry 4.0, ESG, Smart City және 

т.б. салалардағы инновациялық шешімдерді қамтитын ауқымды бизнес бағдарламасын 

ұсынып,тау-кен өндірісіндегі цифрландыру бойынша үздік стартаптардың 
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қорытындысыжарияланды (The Best  Digital Oil Field Startup — компания NeuronOil;The Best 

Smart Mining Startup — компания Aspans)[4]. 

Қорытындылай келе, Қазақстан Республикасында тау-кен өндірісін цифрландыру – 

саланың ұзақ мерзімді дамуындағы негізгі басымдықтардың бірі. Бұл процестерді 

автоматтандыру арқылы өндіріс тиімділігі артып, шығындар азаяды, экологиялық 

тұрақтылық қамтамасыз етіледі және қауіпсіздік деңгейі жоғарылайды. Дегенмен, зерттеу 

барысында бірқатар мәселелерді шешу қажет екендігі анықталды. Осыған байланысты,2023 - 

2029 жылдарға арналған цифрлық трансформация, ақпараттық-коммуникациялық 

технологиялар саласын және киберқауіпсіздікті дамыту тұжырымдамасын іске асыру 

жөніндегі іс- қимыл жоспарының орындалуын қамтамасыз етуді қатаң бақылауға алу қажет. 

 

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі: 

1. Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2017 жылғы 12 желтоқсандағы № 827 

қаулысымен бекітілген. 

2. Ресми сайты: https://primeminister.kz/news/reviews/kazakstanda-industriya-40-engizu-

nemese-akyldy-zauyttar-karantin-men-alemdik-pandemiya-kezeninde-oz-zhumystaryn-kalay-

atkardy-1485118#:~:text=Индустрия%204.0%20—

%20бұл%20физикалық%20нысандарды,қамтамасыз%20етілетін%20өндірісті%20ұйымдас

тыру%20тұжырымдамасы. 

3. Ресми сайты: https://www.akorda.kz/kz/memleket-basshysy-kasym-zhomart-tokaevtyn-

kazakstan-halkyna-zholdauy-181416 

4. Ресми сайты: https://profit.kz/news/65374/Rekord-na-Digital-Almaty-2024-bolee-30-

tisyach-chelovek-posetilo-cifrovoj-forum/ 

5. Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2023 жылғы 28 наурыздағы № 269 қаулысымен 

бекітілген. 
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Қазақстанның тау-кен өндірісі – ел экономикасының негізгі тіректерінің бірі. 

Минералды ресурстарға бай ел ретінде Қазақстан әлемдік шикізат нарығында маңызды рөл 

атқарады. Бұл сала экономикалық өсімнің қозғаушы күші болып қана қоймай, сондай-ақ 

индустриялық даму мен инновациялық технологияларды енгізудің маңызды алаңы болып 

табылады. 

Жаһандық тау-кен өнеркәсібінің жақын болашаққа дамуының жалпы танылған 

тенденциясы ашық әдіспен өндіруге тұрақты бағдар болып саналады, өйткені ол ең жақсы 

экономикалық көрсеткіштерді береді [1]. 

Еңбек қауіпсіздігі – бұл құқықтық, әлеуметтік-экономикалық, ұйымдастырушылық, 

техникалық, санитарлық-гигиеналық және емдік-профилактикалық іс-шаралар мен еңбек 

процесінде қауіпсіздікті, денсаулықты сақтауды және адамның еңбек өнімділігін қамтамасыз 

ететін құралдар. 
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