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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО РЕЖИМА РАБОТЫ 

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 35 кВ С ТРЕМЯ ИСТОЧНИКАМИ 

 

Ахметбаев Даурен Садыкович1, Керімбеков Қайсар Расулұлы2 

axmetbaev46@mail.ru; kaisar.03-03@mail.ru 
1д.т.н., профессор кафедры «Электроэнергетика» ЕНУ им. Л.Н.Гумилева, г.Астана, 

Казахстан 
2Магистрант 1 курса ОП «7М07118 – Электроэнергетика»  

ЕНУ им. Л.Н.Гумилева, г. Астана, Казахстан 

 

В данной работе исследуется кольцевая распределительная сеть напряжением 35 кВ с 

тремя источниками. Основной задачей является минимизация электрических потерь и 

повышение надежности. Для выполнения этих задач необходимо найти оптимальную точку 

размыкания контактов. Расчет режимов будет проводится по максимальной нагруженности 

трансформаторов и линий электропередач.  

Рассматриваемая сеть находится в Восточно-Казахстанской области, в 

Бородулихинском районе (рис.1). Данные о подстанциях в сети занесены в таблицу 1. 

Данные линий занесены в таблицу 2.  

 
Рисунок 1. Схема электрических соединений 35 кВ Бородулихинских РЭС 

mailto:axmetbaev46@mail.ru
mailto:kaisar.03-03@mail.ru
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Таблица 1. Электрические мощности подстанций 

№ Наименование подстанции Уровень напряжения, кВ Мощность 

трансформатора, кВА 

1 ПС Бородулиха 220/110/35/10 2х10 000 

2 ПС Н-Шульба 110 110/35/10 10 000 

3 ПС Н-Шульба 35 35/10 4000 

4 ПС Пролетарка 35/10 1600 

5 ПС Песчанка 35/10 2х2500 

6 ПС Красный Яр 35/10 1000 

7 ПС Буркотово 35/10 1х2500, 1х1800 

8 ПС Переменовка 35/10 1600 

9 ПС Кр. Аул 35/10 4000 

10 ПС Ивановка 35/10 2х1600 

11 ПС Луговая 110/35/10 2х6300 

12 ПС Камышенка 35/10 2х1600 

13 ПС ИТК 35/10 2х4000 

 

Таблица 2. Протяженность линий электропередач 

№ Наименование линии электропередачи Протяженность линии 

электропередачи, км 

Сечение линии 

электропередачи, 

мм 

1 ПС Бородулиха – ПС Н-Шульба 36,5 АС-70 

2 ПС Н. Шульба – ПС Песчанка 16 АС-70 

3 ПС Песчанка – ПС Кр. Яр 12 АС-50 

4 ПС Кр. Яр – ПС Камышенка 16,5 АС-95 

5 ПС Камышенка – ПС ИТК 7,5 АС-95 

6 ПС ИТК – ПС Луговая 3,07 АС-95 

7 ПС Луговая – ПС Буркотово 30,8 АС-70 

8 ПС Буркотово – ПС Переменовка 24,4 АС-70 

9 ПС Переменовка – ПС Ивановка 20,2 АС-70 

10 ПС Ивановка – ПС Кр. Аул 22,5 АС-95 

11 ПС Н. Шульба – ПС Пролетарка 15,6 АС-70 

 

Расчет режимов выполняем в программе RastrWin3. Задаемся исходными значениями. 

Во вкладке узлы заносятся типы узла, названия подстанций, номинальные напряжения, 

активные и реактивные мощности нагрузки, активные и реактивные мощности генерации 

(рис.2). Для расчета режимов в программе задаем базисный узел. В данном случае в качестве 

базиса была выбрана подстанция Бородулиха. Рассмотрим заполнение остальных исходных 

данных на примере подстанции Луговая. Подстанция Луговая является источником, так как 

питание приходит из сети 110 кВ на кольцевую сеть напряжением 35 кВ и потребителей 

напряжением 10 кВ. Из таблицы 1 берется значение мощности трансформатора 2x6300 кВА 

или 2x6,3 МВА. Максимальная нагруженность для трансформаторов 70%. 

Sг 2 6,3 0,7 8,82 МВА=   =  

Pг=Sг cosφ=8,82 0,92=8,114 МВт   

Qг=Pг tgφ=8,114 0,426=3,457 МВАр   

где cosφ=0,92 – коэффициент мощности сети, tgφ=0,426 при cosφ=0,92. Допустим, что 

мощности на 35 кВ и 10 кВ распределяются равномерно, тогда  
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Pг 8,114
Pн= = =4,057 МВт

2 2
 

Qг 3,457
Qн= = =1,728 МВАр

2 2
 

Таким же образом заполняется данные для подстанции Новая Шульба. Остальные 

подстанции являются нагрузкой, поэтому для них графы Pг и Qг не заполняются. 

 
Рисунок 2. Таблица узлов в программе RastrWin3 

 

 Во вкладке Ветви заполняются активные и реактивные сопротивления ЛЭП (рис.3). 

Из таблицы 2 для каждой линии берется ее протяженность и умножается на погонное 

сопротивление. Погонное сопротивление выбирается из справочника. Например, для ЛЭП 

Бородулиха – Н. Шульба l=36,5 км, r0=0,428 Ом, x0=0,432 Ом (Для линий 35 кВ, марка 

провода АС-70).  

0 0R=r l=36,5 0,428=15,622 Ом,X=x l=36,5 0,432=15,768 Ом     

После того как были введены все исходные данные, приступаем к расчету режимов. 

Программа рассчитала потоки активной и реактивной мощностей в начале и в конце ветви. 

 

 
Рисунок 3. Таблица ветвей в программе RastrWin3 

  

Для большей наглядности в программе есть предусмотрена графика (рис. 4). Из 

графики можно отследить направление потока мощностей. Как видно из рисунка все потоки 

идут к подстанции «ИТК». Значит это и есть оптимальная точка размыкания контактов. 
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Рисунок 4. Расчет установившегося режима в программе RastrWin3 
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