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2 Қуат ҥнемдегіш шынымен Тӛмен эмиссионды беткі қабаты 

3 Кҥн кӛзінен сақтайтын шынымен Электр ӛткізгіш материалының мӛлдір, жҧқа 

қабаты 

 

4 Полимерлі пленкалы шынымен Полиэтилентерефталатты (лавсан) пленка, 

желімді қабат және антиадгезионды беткі 

қабаты 

5 Электрохромды шынымен Электрохромды гель 

6 Ӛзін – ӛзі тазалайтын шынымен Анатазды модификацияның титан диоксидінің 

нанобӛлігінен жасалған жҧқа мӛлдір қабаты 

7 Ӛртке тӛзімді шынымен Ауа аралығымен бӛлінген, бес флоат-шыны 

бетінен тҧрады  

8 Триплексті Триплекс – мӛлдір желіммен желімделген, 

шынының екі қабатынан тҧратын қҧрылым 
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УДК 624.1 

ЗЕРДЕЛІ ҚОРҒАУ ҚАБАТТАРЫН ҚҦРЫЛЫСТА ҚОЛДАНУ 

 

Сагиндыкқызы Ж., Қҧдайбергенқызы Д. 

zhansagyn@mail.ru, din-love@mail.ru 

Мқҧр-21 тобының магистранттары 

«Қҧрылыс» кафедрасы, Л.Н.Гумилев атындағы ЕҦУ, Астана, Казақстан 

Ғылыми жетекші – Бакенов Б. Б. 

 

Адамзат тарихында қҧрылыс қҧрылымдары әртҥрлі материалдардан дайындалған. 

Материалдардың қасиеттері туралы белгілі ақпараттарға карай, адамдар материалдарды 

берілген функциялық қасиеттерімен жасауды ҥйренді. Осы уақытта зерделі материалдар 

кеңінен зерттеле бастады және қолдану аясы ҧлғая бастады. Сәулет, қала қҧрылысы және 

қҧрылыс қызметi оның қоршаған ортаға әсерiн бағалауды ескере отырып Қазақстан 

Республикасының Экологиялық кодексiнде белгiленген объектiлердiң жiктелуiне сәйкес 

жҥзеге асырылуға және табиғи ресурстарды ҧтымды пайдалану, экологиялық қауiпсiздiк пен 

қоршаған ортаны қорғауды қамтамасыз ету жӛнiндегi iс-шараларды кӛздеуге тиiс. [1] 

Қазіргі ғылыми ӛндірістің негізгі сенімділік, ҧзақ мерзімділік, энерготиімділік пен 

экологиялық секілді талаптарымен сәйкестендіруге ҧмтылып келед. Сондықтан да белгілі бір 

сыртқы ӛзгерістерге байланысты ӛзінің қасиетін ӛзгерте алатын зерделі материалдарды 

жасау ӛзекті мәселе болып табылады. [3] 

Материалдар қасиеттерінің ӛзгерісі уақыттың ӛтуімен, қоршаған ортадағы алуан тҥрлі 

сипаттамалар және эксплутациялық әрекеттер мен әсерлерге байланысты. Агрессивті 

ортаның әсерінен материалдардың деформациялық-беріктілік қасиеті мен басқа да қасиеттері 

http://greenevolution.ru/reevolution/environment-comfort/
mailto:zhansagyn@mail.ru
mailto:din-love@mail.ru
http://adilet.zan.kz/kaz/docs/K070000212_#z303
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елеулі ӛзгерістерге ҧшырайды. Қорғау қабаттары қҧрылыс бҧйымдарының мерзімдік 

қызметін жоғарылату ҥшін, қолдану кезіндегі қасиеттерін, сәулеттік бейнелілігін кӛрсету 

ҥшін арналған.  

Зерделі қорғау қабаттарын мынандай шарттарға байланысты бӛліп қарастырайық. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сурет 1. Зерделі қорғау қабаттарын 4 тҥрлі шартпен қарастыратын схема. 

 

Қорғау материалдарына органикалық және органикалық емес 

байланыстырғыштардан, ӛңдеу қҧрылыс материалдарының жиынтықтығынан тҧратын 

қорғау қабаттарының бірі ‒ лак бояғыш материалдарға тоқталайық.  

Жоғарыда айтылған бірінші шарттың талабына сай, қорғау қабатына бекітілген 

электродтар зақымдардың пайда болуына дейінгі қҧрылымдық кемістіктерді  табуға 

кӛмектесетін ‒ «зерделі» қорғау қабатын жатқызуға болады. 

Ӛзін-ӛзі бақылау жҥйесі сымсыз сенсор желі бойынша жҥргізіледі. Бояу сымсыз 

тҥйіндерінің желісімен байланысады және дистанциялық ақпарат жинау функциясымен 

байланысады. Оған қоса кез келген кӛрінбейтін бҧзылуларды табады, мысалы, бетон 

іргетасындағы микрожарықтары. Сымсыз жҥйемен бақыланатын жаңа технология 

эксплуатациялық шығындарды айтарлықтай азайтады және ірі қҧрылыс қҧрылымдарының 

қауіпсіздігін жоғарылатады. 

Бояуды ӛндіру ҥшін қайта ӛңделген қалдықтарды қолданумен дайындайды: кҥлді шаң 

мен жоғары желідегі кӛміртекті нано тҥтіктері жатады. Бҧл ингредиенттерді қосу барысында 

цемент тектес заттек пайда болады, әсіресе бояуды ауа райы қатал аймақтарда қолдану 

ыңғайлы. Кҥлдің қасиеттері бояуға беріктілікті арттырады, сондықтан оны кез келген ортада 

қолдануға мҥмкіндік береді. Бҧл конструкциялардың бақылау шаралары ауа райынан кҥрделі 

болатын аудандарда ҥлкен артықшылықпен пайдаланылатын болады. [6] 

Ауа райы қатал аймақ ретінде жаз мезгілінде ӛте ыстық ‒ Маңғыстау облысы, 

Оңтҥстік Қазақстан облысы, ал қыс мезгілінде суық ‒ Астана, Кӛкшетау, Петропавл 

қалалары сияқты аймақтарды жатқызуға болады. 

Екінші шарт бойынша, жылу оқшаулағыш қорғау қабаттарына полимер 

микросфераларының негізіндегі жылу оқшаулағыш бояулар мен қоюландырғыштарды 

айтуға болады. Жылу оқшаулағыш бояу су негізіндегі сҧйық суспензиядан тҧрады. Оның 

қҧрамына полимерлік микросфералар мен қоюландырғыштардың арнайы сортының зарасыз 

қоспалары жатады. Микросфералар газбен толтырылған полимерлік қабықтан тҧрады. 

Қыздыру барысында ішіндегі газ қысымы ҧлғаяды және термо созылымды қабығы 

жҧмсарады, сол себептен микросфера кӛлемінің тҥбегейлі ҥлкеюіне әкеледі.  

Осы жылу оқшаулағыш қабаттар ғимарат қасбеті мен ішкі бӛлмелерді кҥн кӛзінің 

тікелей тҥсуінен, ультракҥлгін сәулелерден қорғауға және жылу оқшаулағыш қабат ретінде 

қолданылады. Бетон бетіне қорғау қабатын суық климаттық аймақтарда 8-10 немесе одан да 

кӛп жылдар аралығында қорғау және сәндік әдісте қолдануға болады. Жылуды оқшаулағыш 

бояулар дымқылданбайды, бастапқы пішінін, ӛлшемін, жылу оқшаулағыш қасиетін 

сақтайды. [7] 

Зерделі қорғау қабаттары 

Сыртқы 

ортаның 

ӛзгерісін 

сезетін қорғау 

қабаттары 
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Жылу оқшаулағыш қасиетіне ие қорғау қабаттарының тағы бір тҥріне «кӛзге 

корінбейтін қабат» қағидасы бойынша жҧмыс істейтін жылу оқшаулағыш жатады. 

 «Мантия» сыртқы қабатты қҧрайды – оның қҧрамында жылу ӛткізгіштік деңгейі 

жоғары металл парағы және экструдирленген пенополистиролдан ішкі жылу оқшаулағышы 

жатады. Жасырылатын обьекті, сыртқы металл мен ішкі жылу оқшаулағыштың ортасында, 

жылу ӛткізгіштік аймақ ретінде орналасады. 

Қорғау қабатының бір жағын 60°C-қа дейін қыздырғанда және қарама қарсы жағын 

0°C-қа дейін салқындатқан кезде, сыртынан бақылағанда жылу тарауына ешқандай кедергі 

кӛрсетпейтін цилиндрлік «мантияны» ҧсынды. [8] 

Сонымен қатар, жылу оқшаулағыш қасиетіне ие энерготиімді керамикалық 

қоспаларды қосу арқылы қарапайым бояуды жылу оқшаулағыш бояуға айналдыратын  

энерго тиімді қорғау қабаты пайда болды.  

Бҧл қоспа керамика тҥйіршіктерінің ӛлшемі 30-100мкм-ді қҧрайтын ақ тҥсті  қҧрғақ 

ҧнтағынан тҧрады. Оның тӛмендегідей қасиеттері бар: 

 экологиялық тҧрғыдан таза 

 уландырғышты емес 

 сақтау мерзімі ҧзақ 

 инерциялы 

 еру температурасы 1800
º
C 

Энерготиімді бояудың басқа жылытқыш материалдардан тиімділігі: 

 қҧрылыс және қайта жӛндеу жҧмыстарын жҥргізу кезіндегі кең қолданыста 

болатындығы 

 әртҥрлі бетке жағуға бейімді (бетон, кірпіш, металл, ағаш, гипсокартон және 

т.б. материалдар) 

 жылуоқшаулағыш қасиеттерінің ҧтымдылығы 

 коррозиядан қорғауға бейімді 

 ҧзақ мерзімді қызмет етуі (10 жыл кепілдігі) 

 пішіні кҥрделі беттермен жҧмыс жасауға бейімді 

 бӛлменің пайдалы ауданын алмайды 

 ылғалдығы жоғары бӛлмелерді зайланудан және конденсацияланудан сақтайды 

 ультра кҥлгін сәулелерге және атмосфералық ӛзгерістерге бейімді 

 кҥрделі монтаж жҧмыстарын талап етпейді 

 кҥту шартының қарапайымдылығы 

 аллергиялы емес 

 сәндік қасиетке ие 

 қҧралымдардың қызмет ету уақытын ҧзартады және қайта жӛндеу 

жҧмыстарының аралығын ҧзартады. [9] 

Ҥшінші шартқа байланысты климаттық ӛзгерістерге бейімді қорғау қабаттарына 

энерготиімді бояудың температуралық ӛзгеріске қатысты қорғау қабаты жатады. Олар 

мынандай климаттық талаптарды орындайды: 

1. Температуралық жағдайы: жаз мезгілінде максималды t=+49C, қыс мезгілінде 

максималды t=-57C температураға тӛзімді 

2. Ылғалдылықтың максималды кӛрсеткіші 93%-ға дейін 

3. Температурынң максималды қысым кӛрсеткіші 1022 mmHg. 

Бҧл бояу ғарыш кемелеріне атмосфераның жоғары температурасы мен космостағы 

тӛмен температураға қарсыласатын арнайы бояуды зерттеу барысында туындады. Зерттеулер 

нәтижесінде полимерлі матрица мен қуыс микросфералар дың қоспасынан тҧратын 

энерготиімді бояу пайда болды. Микросфералар деп ҧсақ бӛлшектерден, диаметрі 10-нан 200 

мкм-ге дейінгі сфералардан тҧратын ҧнтақ тектес қоспаларды айтады. Бояудың қасиеті 

бӛлшектердің ӛлшеміне, қандай материалдан дайындалатындығына және олардың қҧрамдық 

кӛлеміне қарай байланысты. 
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Бҧл бояудың температураға қарсыласу қасиеті оның қҧрамының полимерленуінің 

арқасында іске асады, кепкен уақытта бояу тығыз, шымыр мембаранаға айналады. 

Мембарана қҧрамындағы миксосфералар бетке тҥскен жылу ағынын жан жақты таратады 

және 90% инфрақызыл сәулесін, 80% кҥн сәулесін  қайтарады. Осылайша, энерготиімді 

бояудың бҧл тҥрі «климаттық бақылау» функциясын атқарады, жаз мезгілінде бӛлмеге 

ыстық ауаны ӛткізбейді, ал қыс мезгілінде жылуды ғимарат ішінде ҧстап, суық ауаның 

ӛтуіне қарсыласады. [10] 

Тӛртінші шарттың талабына сай энерготиімді қорғау қабаттарына кӛбелектің кӛзімен 

жабылған кеуекті пленка жатқызуға болады. Олар пластик материалдарға да, шыныға да 

жарамды, ӛзін ӛзі тазартатын, жарықтандыратын сенімді қорғау қабаты болып табылады. 

Кӛбелек кӛзі кішкентай алты бҧрышты тӛмпешіктермен жабылған. Тӛбешіктер 

арасындағы қашықтық соншалықты жақын, тіпті жарық кӛзі олардың арасымен ӛтеді, беті 

мӛлдір тегіс және сәулені шағылытпайтын қабат ретінде жҧмыс істейді.  

Ғалымдардың қақтығысқан басты мәселі, осындай кӛздің жасанды аналогын жасау 

барысында кішкентай қуыстар ӛте жылдам ластанып, ӛзінің анти шағылысты әсерін 

жоғалтуы болды. Бҧл мәселені жӛндеу ҥшін ғалымдар қабаттың ӛздігінен тазартатын әдісін 

іздеу жҧмыстарын бастады. Нәтижесінде, қабаттағы бастапқы қалыпты кҥйіндегі 

«қуыстардың» ӛлшемін ҧлғайтып, ғалымдар оның қҧрамына диоксидт титанының 

нанокристаллдарын қосты. Жарық сәулесінің әсерінен қабатқа тҥскен дақтарды тек қана 

қосқышқылды кӛміртектер қалғанша жояды, бҧл негізгі ерекшелігі болып таюылады. Бҧл 

қорғау қабаты кҥн сәулесінің элементтерінің тиімділігін жоғарылатады және тҧрғын ҥйлер 

ҥшін ӛздігінен тазаратын мен ӛздігінен сәуле тҥсіретін шыныларға пайдалануға мҥмкіндік 

береді. [8] 

Сонымен қатар энерготиімді қорғау қабатына, жартылай ӛткізгішті нано бӛлшектерді 

қолдану барысында энергияны ӛндіретін «кҥн сәулесі бояуын» айтып кеткен жӛн. «Кҥн 

сәулесі бояуын» алу ҥшін, кванттық нҥкте деп аталатын нано бӛлшектерді әртҥрлі 

қоспалармен біріктіреді. Нәтижесінде арнайы қҧрылғының кӛмегінсіз кез келген ток ӛткізгіш 

бетке жағуға болатын қабат алынады. Сульфат кадмийі мен селеноид кадмийімен жабылған 

диоксид титан нанобӛлшегі кҥн сәулесін жҧту функциясын атқарады. Сулы-спиртті қоспаға 

нанобӛлшек қоспасын салған кезде айқын сары тҥсті паста пайда болады. Пастаны мӛлдір 

электро ӛткізгіш материалына жаққан кезде, жарықта электроэнергияны тудыратын қабат 

пайда болады. [11] 

 

Кесте 1. Зерделі қорғау қабаттарының қасиеттері мен тиімділігі 

Р

/с 

№ 

Зерделі 

қорғау 

қабатының 

тҥрлері 

Зерделі қорғау қабатының 

қасиеттері 

Тиімділігі 

1 

 

 

 

«Зерделі» 

бояу 

‒ Бақылау жҥйесі сымсыз 

сенсор желі бойынша 

жҥргізіледі; 

‒ Кӛрінбейтін бҧзылу 

микрожарықтарын табады; 

‒ Эксплуатациялық 

шығындарды айтарлықтай 

азайтады; 

‒ Ірі қҧрылыс 

қҧрылымдарының 

қауіпсіздігін жоғарылатады; 

‒ Кҥлдің қасиеттері бояуға 

беріктілікті арттырады. 

‒ Бірнеше есе арзан; 

‒ Кез келген материал бетіне 

қолдануға болады; 

‒ Бекітілген электродтар 

зақымдардың пайда болуына 

дейінгі қҧрылымдық кемістіктерді  

табуға кӛмектеседі; 

‒ Қолданылу аясына шектеу жоқ; 

‒ Қолжетімді бағаға ие; 

‒ Бояуды ӛндіру ҥшін қайта 

ӛңделген қалдықтарды қолданумен 

дайындайды. 



4409 
 

2 Жылу 

оқшаула-

ғыш 

бояулар 

‒ Ғимарат қасбеті мен ішкі 

бӛлмелерді кҥн кӛзінің тікелей 

тҥсуінен (ультракҥлгін сәуле) 

қорғайды; 

‒ Жылу оқшаулағыш қабат 

ретінде қолданылады; 

‒ Олар дымқылданбайды, 

бастапқы пішінін, ӛлшемін, 

жылу оқшаулағыш қасиетін 

сақтайды. 

‒ Суық климаттық аймақтарда 8-10 

немесе одан да кӛп жылдар 

аралығында қолдануға болады. 

3 «Кӛзге 

корінбейтін 

қабат»  

‒ Сыртқы қабаты «мантиядан» 

тҧратын қабатпен 

оқшауланады. 

‒ Сыртқы және ішкі ауа 

температурасын бірқалыпты ҧстап 

тҧруға ықпалын тигізеді. 

4 Кӛбелектің 

кӛзімен 

жабылған 

кеуекті 

пленка 

‒ Сәулені шағылытпайтын 

қабат; 

‒ Қабатқа тҥскен дақтарды 

жояды. 

‒ Кҥн сәулесінің тиімділігін 

жоғарылатады; 

‒ Тҧрғын ҥй терезелері ҥшін 

ӛздігінен тазаратын және 

жарықтандыратын шыны жасауға 

ықпалын тигізеді. 

5 Энерготиім

ді бояу: 

‒ Климаттық 

ӛзгерістерге 

бейімді 

қорғау 

қабаты 

ретінде 

‒ Энерго 

тиімді 

қорғау 

қабаты 

ретінде 

‒ жылу ағынын жан жақты 

таратады; 

‒ 90% инфрақызыл сәулесін 

қайтарады; 

‒ 80% кҥн сәулесін  қайтарады 

‒ жаз мезгілінде бӛлмеге 

ыстық ауаны ӛткізбейді; 

‒ қыс мезгілінде жылуды 

ғимарат ішінде ҧстап, суық 

ауаның ӛтуіне қарсыласады. 

 

 

‒ Әртҥрлі бетке жағуға бейімді; 

‒ Коррозиядан қорғауға бейімді; 

‒ Ҧзақ мерзімді қызмет етуі; 

‒ Пішіні кҥрделі беттермен жҧмыс 

жасауға бейімді; 

‒ Ылғалдығы жоғары бӛлмелерді 

зайланудан және 

конденсацияланудан сақтайды; 

‒ Ультра кҥлгін сәулелерге және 

атмосфералық ӛзгерістерге бейімді; 

‒ Кҥрделі монтаж жҧмыстарын 

талап етпейді; 

‒ Кҥту шартының 

қарапайымдылығы; 

‒ Сәндік қасиетке ие; 

‒ Қҧралымдардың қызмет ету 

уақытын ҧзартады және қайта 

жӛндеу жҧмыстарының аралығын 

ҧзартады. 

‒ экологиялық таза ӛнім; 

‒ уландырғышты емес; 

‒ сақтау мерзімі ҧзақ; 

‒ еру температурасы 1800
º
C. 

6 «Кҥн 

сәулесі 

бояуы» 

‒ Электр қуатын ӛндіреді. ‒ Энерго тиімді; 

‒ Жағу барсындағы 

қарапайымдылығы. 

 

Қорыта келе бҧл мақала бҥгінгі қҧрылыс саласынының қажеттіліктері мен ҧсынылған 

зерделі материалдар арасында қатынас туралы айтылған. Қалыпты қҧрылыс жҥйесінің 

орындалу сапасын жақсарту мақсатында, дәстҥрлі қҧрылыс қорғау материалдарының орнына 

зерделі қорғау қабаттарын пайдалану ҧсынылады. Зерделі материалдардың ерекшеліктеріне 

сай қҧрылыстағы қалыпты кҥштердің әсеріне бҧл материалдар ӛздерін жағымды 

кӛрсеткіштерімен таныстырады, әсіресе энергияны пайдалану тиімділігі мен ғимараттағы 

қызмет кӛрсету бағытына қатысты. 
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Зерделі бояу – тіршілік қабілетінің шешімдеріне бағытталған ӛте маңызды және 

қажетті ӛнім, себебі жоғары технологиялық зерттемелерді іздестірумен жҧмылдырылған 

жаңа технологиялық ӛнім.  

Сондықтан зерделі қҧрылыс материалдары дәстҥрлі қҧрылыс материалдарымен 

салыстырғанда экологиялық, ҧзақ мерзімді кӛрсеткішімен, механикалық әсерлерге тӛзімді, 

сапалы және адам жайлылығы ҥшін қызмет кӛрсету деңгейі жоғары болып келеді.  
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«Қҧрылыс» мамандығының магистранты, Астана, Казақстан 

Ғылыми жетекші –А.С. Турашев 

 

Біріккен Ҧлттар Ҧйымы (ООН) мәліметі бойынша дҥние жҥзінде, 1880 жылдары қала 

халқы 1,7% пайызды қҧраса, ал 2010 жылдың аяғында 80% пайызын қамтыған. Ал Қазақстан 

Республикасында, «Статистика агенттігінің» мәліметі бойынша 2014 жылдың басында қала 

халқының саны 9277552 (барлық халық - 16909776)  адамға жетті. Ол елімізде тҧратын 

халықтың 54% пайызы. Ӛтке жылдармен салыстыра, елімізде де, бҧл кӛрсеткіштің жылдан 

жылға артып келе жатқанын байқаймыз.  

Осыған сәйкес қалада қоғамдық және тҧрғын ҥй ғимараттарын кӛптеп салуға тҧра 

келеді. Екіншіден, қала аймағындағы жер телімінің қымбаттауы және ондағы жер кӛлемінің 

азаюы, биік қабатты ғимараттарды (ҥйлерді)  салуды қажет етеді.  

Ғимаратардағы қабат санының ӛсуі инженерлік жҥйелерге кӛп кҥш тҥсіреді және кӛп 

қабатты ғимараттарда тҧратын адамдардың саны артады және  ғимарат кӛп функционалды 

жҥйеге айналады.  
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