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Научный руководитель – Г.Д. Кусаинова 

 

Железнодорожный путь, его земляное полотно — сложная геотехническая система, 

представляющая собой комплекс объектов, характеризующихся определенной структурой, 

геометрическими формами, размерными параметрами всех элементов в продольном и 

поперечном профилях, стабильностью их во времени, как необходимого условия 

обеспечения надежности движения поездов. 

При эксплуатации элементы конструкции железнодорожных путей подвергаются ин-

тенсивному воздействию поездной нагрузки, природно-климатических факторов, которые 

приводят к расстройствам пути, ухудшению свойств балласта, нарушению грунтовой среды, 

возможным деформациям объектов земляного полотна. Поэтому необходим постоянный 

надзор и систематические контрольные измерения параметров железнодорожного пути для 

оценки его состояния. Измерительные работы необходимы при техническом обслуживании 

— ремонтах и текущем содержании пути, при наблюдениях за положением рельсошпальной 

решетки, балластной призмы, за состоянием объектов земляного полотна и его обустройств 

[1]. 

Деформативность путей в первую очередь зависит от параметров кривых. Так, 

неправильное возвышение наружного рельса приводит к сдвигам пути, расстройствам 

ширины колеи, ускорению бокового износа рельса. Создание многорадиусных кривых 

вместо однорадиусных с целью уменьшить объемы сдвижек при рихтовке не только быстрее 

дестабилизирует путь, но и вызывает появление многочисленных переходных зон, которые 

при неправильном устройстве представляют угрозу безопасности движения поездов (рис.-1). 

  

http://www.stroyplan.ru/docs.php?showitem=11209
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Рисунок – 1. Устройство переходных кривых. 

      К ускоренному расстройству пути ведут также нарушения в устройстве переходных 

кривых, в том числе несовпадение по месту и длине отводов кривизны и возвышения, 

недостаточная длина таких кривых. В результате повышается крутизна указанных отводов, 

переломы профиля совпадают с переходными кривыми. Сущность предъявляемых к 

устройству переходных кривых требований, в том числе для замедления их расстройств, 

давно известна — нельзя допускать резких изменений действующих на путь сил, а сама ско-

рость изменения должна быть по возможности низкой. 

Первостепенное внимание всегда уделяется измерениям положения рельсовой колеи, 

которые выполняют путеизмерительными вагонами и тележками для получения 

количественных размерных показателей, позволяющих достоверно оценивать состояние 

пути на перегонах, станциях, в том числе на стрелочных переводах и улицах. Вместе с тем 

при текущем содержании необходим оперативный контроль; ведь положение колеи по 

уровню, в плане, упругие осадки зависят от качества выправки, рихтовки, исправления пути 

на пучинах, от просадок, состояния грунтов основной площадки, основания насыпи, 

устойчивости откосов, от состояния элементов искусственных сооружений. Различные 

измерительные работы выполняют при реконструкции балластной призмы, ремонтах земля-

ного полотна с устройством противодеформационных конструкций, дренажей, водоотводов, 

защитных, удерживающих, улавливающих, габионных и других сооружений. При этом 

применяют высокоточные нивелиры, теодолиты, цифровые тахеометры. Однако при съемке 

поперечных профилей высоких насыпей, глубоких выемок, например, необходима 

многократная перестановка высокоточного нивелира [2]. 

Измерительные работы на железнодорожном пути, определение геометрических 

форм, используя простые оптические инструменты при достаточной точности и полноте 

информации. 

Таким инструментом является визирный оптический прибор (рис. 2). Визирный 

оптический прибор — портативный, многофункциональный, оригинальной конструкции. 

Зрительная труба имеет цилиндрический уровень, прямое изображение и увеличение 12
х
, что 

позволило увеличить угловое поле зрения до 3° и уменьшить длину зрительной трубы, 

которая вращается на 360° в горизонтальной (на опоре с круглым уровнем) и в вертикальной 

плоскостях на одной вертикальной стойке. Зрительная труба имеет сетку с вертикальной и 

горизонтальной нитями и штрихи дальномера (коэффициент 100); пределы фокусирования 

от 1,2 м до бесконечности [3]. 
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Рисунок – 2. Визирный оптический прибор. 

 Горизонтальная опора и вертикальная стойка дополнены кругами (цена деления 

лимбов 1
0
) для измерения углов (в качестве дополнительной функции). Визирный оптичес-

кий прибор не конкурент геодезическим теодолитам, нивелирам. Вместе с тем он совмещает 

функции этих приборов и предназначен для оперативных измерительных работ на одном 

поперечнике с привязкой к реперной сети, в пределах одного искусственного сооружения, 

стрелочного перевода, пикета [4]. 

Прибор устанавливают на облегченной телескопической треноге, на стойке с 

опорным башмаком (на головке рельса). Он прост в обращении и доступен для пользования. 

Применим визирный оптический прибор при рихтовке, выправке, подъемке пути, контроле 

водоотводов и других  работах. 

Например, для определения высоты пучинного горба визирную ось визирного 

оптического прибора направляют параллельно уклону пути, измеряют высоту инструмента 

Vn; рейку переставляют вдоль пучины до минимального отсчета Оi min высота горба равна hr 

= VH - Оi min (рис. 3). 

  

Рисунок – 3. Определения высоты пучинного горба. 

Для определения толщины пучинных подкладок прибор устанавливают на вершине 

горба, визирный луч направляют параллельно уклону i1 = i5 на 5-метровом участке  (дельта   

O5 = 5000i5 мм); толщина каждой подкладки равна pi5 = Oi5 - VH. 

Затем визирный луч направляют параллельно уклону i2 = iД (дельтаОi = li iД, мм) на 

остальном участке; толщина пучинных подкладок равна Pi = 0i - (VH + дельта5), где дельта5 = 

5000(i2 - i1) — постоянная поправка на разницу уклонов i2 и i1 [5]. 
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Геодезия және картографияда, жерге орналастыруда қолданылатын  

Digitals бағдарламасы 

 

Арип Ботакоз Каликызы 
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Л.Н.Гумилев атындағы ЕҦУ ГК-33 тобының студенті, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – Жҧпархан Б. 

 

           Digitals – топографиялық және арнаулы карталарды жасау және жаңарту ҥшін, 

карталарды шығару ҥшін, қалалық кадастр мен жерге орналастыру жҧмыстары ҥшін, 

инженерлік шешімдер мен қолданбалы міндеттерді шешу ҥшін қолданылатын бағдарлама.  

          Кӛптеген жылдар бҧрын сандық картографияға пакет ретінде қҧрылған Digitals қазіргі 

кезде жерге орналастыруда белсенді тҥрде қолданылады. Оның жаппай қолданылуы колхоз 

жерлерін бӛлу кезеңінде, яғни 90-шы жылдардың аяғында басталды. Содан бері бағдарлама 

белсенді дамып және жаңа мҥмкіндіктерімен толықтырылып отырды. Нәтижесінде толық 

жетілген жерге орналастырудың ГАЖ-на айналды. Digitals-тың алғашқы нҧсқасы 1992 

жылы пайда болды және ол сандық карталарды қағаздық тҥпнҧсқадан дигитайзер 

кӛмегімен дигитализациялауға арналған. Осыдан бағдарламаның атауы да шықты.   

         Бағдарлама сонымен қатар ―Стереоанаграф‖ және Leica ‖SD2000‖ аналитикалық 

стереоплотерден алынған аэросуреттерді қолдана отырып карталарды стереоқҧру ҥшін де 

қолданылған. 

 

           
1-сурет. Digitals-тың алғашқы нҧсқасы 
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