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АСТАНА ҚАЛАСЫНДАҒЫ ЖЭО-2 ТЕРРИТОРИЯСЫНДАҒЫ ГЕОДЕЗИЯЛЫҚ 

НЕГІЗДІҢ РЕПЕРІНІҢ МЫҚТЫЛЫҒЫН ЗЕРТТЕУ 

 

Аханова Улбазар Бегімқҧлқызы 

ulbazara-plus@mail.ru 

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ҧлттық университетінің магистранты, Астана, Қазақстан 

                      Ғылыми жетекші – т.ғ.к., профессор Игильманов Ж.А. 

 

          ЖЭО бҧрынғы Целиноград (қазіргі Астана қаласы) қаласының солтҥстік шығысында 

салынған. Ӛткен жҥзжылдықтың 80- шы жылдарының ортасында Целиноград инженер-

қҧрылыстық институтының «Геодезия» кафедрасының қызметкерлері нӛлдік циклдың 

жҧмыстарынан бастап қҧрылыс біткенге дейінгі оның тҧрғызылу ҥрдісіндегі  420м биіктікті 

тҥтін мҧржасының дӛңгелек іргетасының  негізінің топырағының қабаттарының  

деформациясын зерттеді. Диаметрі 58 м іргетастың табаны тегістелген жер бетінен 7,2 м 

тереңдікте орналастырылған. 

            Тҥтін мҧржасы кӛмірден кӛп кҥл шығатын ЖЭО ҥшін арналған, ал мҧржаның 

биіктігін ҧзарту, қҧрылыс аумағындағы экологиялық жағдайдың жақсаруына әсер етті. 

Мҧржаның  негізінің деформацияларына арналған уақытында ӛткізілген геодезиялық 

бақылаулар  оның  жақсы қолданылуы ҥшін қолайлы жағдайлар туғызды. 2013 жылы кейінгі 

ғылыми зерттеулер ҥшін іргетастың сыртқы жиегінен 50 ден 100м дейінгі арақашықтықта 2м 

тереңдікте орналастырылған, терең ҥш репер қайтадан ашылып геодезиялық жҧмыстар 

жалғастырылды. Іргетастың және терең белгілердің шӛгуі І жіктелімнің бағдарламасы 

бойынша геометриялық нивелирлеу арқылы анықталды. 

            Тҥтін шығаратын мҧржаның табанының бастапқы геодезиялық тіректің реперлерінің 

мықтылығына әсерінің мәселесін шешу қажеттілігі геодезиялық бақылаулардың дәлдігіне 

қойылатын жоғарғы талаппен және мҧржаға жақын реперден іргетастың шетіне дейінгі 

салыстырмалы тҥрде аз арақашықтықпен (53 м) тҥсіндіріледі. Келесі жағдайларға 

байланысты дәл шешім табу мҥмкін болмағандықтан, терең реперлердің болуы мҥмкін 

деформацияларын бағалау ғана орындалды. Қатты негізбен тӛселген, сызықтық 

деформацияланған жартылай кеңістіктегі шеңбер ауданында бірдей таралған, салмақтан 

пайда болатын, топырақтағы кәдімгі кҥштің таралу ерекшелігін анықтауға мҥмкіндік беретін 

шешім бар[1]. Дегенмен бҧл зерттеменің авторының жарияланған жҧмыстарында 

қарастырылып отырған сҧрақтарға нақты нҧсқаулар жоқ, соның салдарынан К.Е. Егоровтан 

[2] алынған шешімдер қолданылады.Сәйкесінше, салмақтан болатын сызықтық 

деформацияланған шеңбер ауданда бірдей таралған ықтиярлы нҥктесіндегі кернеулерінің q 

интенсивтілігін мына формула арқылы анықтауға болады 
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мҧндағы Е(К) және П0(К,Р) – К модулі бар және Р параметрі бар екінші және ҥшінші тҥрге 

сәйкес толық эллиптикалық интегралдары; t=r/a; n=Z/a; K
2
=4t[n

2
+(t+1)

2
]; P=-4t/(t+1)

2
; r<a 

болған жағдайда А=1; r=a болған жағдайда А=0.5; r>a болған жағдайда А=0. 

Барлық жеріне бірдей таралған жҥктемемен салмақ салынған шеңбер ауданның 

шешімінен, барлық жеріне бірдей таралған айналмалы аудан шешіміне ауысу ҥшін, қатар 

жалған аудандар енгізілген Сенвенанның суперпозициясының қағидасы қолданылады. Ол 

бойынша: 

,2),(1),()( CZCZCZ    
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мҧндағы )(CZ -а1 сыртқы диаметрімен және а2 ішкі диаметрімен айналма бойынша 

бірдей таралған жҥктемеден сызықтық деформацияланған жартылай кеңістіктің С 

нҥктесіндегі қалыпты кернеулер; 1),(CZ - а1 радиусымен шеңбер бойынша бірдей таралған 

жҥктемеден сызықтық деформацияланған жартылай кеңістіктің С нҥктесіндегі қалыпты 

кернеу;  2),(CZ - а2 радиусымен шеңбер бойынша бірдей таралған жҥктемеден сызықтық 

деформацияланған жартылай кеңістіктің С нҥктесіндегі қалыпты кернеу. 

            Есептік сҧлба 1 суретте кӛрсетілген. Тҥтін мҧржасының іргетасының осінен әртҥрлі 

арақашықтықта кӛлденең және тік сызықтардың қиылысу нҥктелерінде кернеулер 

анықталған. Есеп компьютерде орындалды. 

 

 

 

1 сурет. Тҥтін мҧржасының негізінің салмақты-деформацияланған есептік сҧлбасы: а) әсер 

етуші жҥктемелердің сҧлбасы; б)кӛлденең және тік жазықтықтардың бағытының сҧлбасы. 

 

            2-суретте тҥтін мҧржасының іргетасының астындағы негізге тікелей бірдей таралған 

жҥктеменің (q) интенсивтілігіне келтірілген жоғарыда айтылған әдіс  бойынша алынған 

изобаралар кӛрсетілген. 
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