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 Пусть {     }   
  - система Уолша в нумерации Пэли    [1]. 

Пусть  

 ̂    ∫          ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   
 

 
 – 

 

коэффициенты Фурье-Уолша функций     [   ] и 
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∑     

 

   

    и             ∑  ̂        
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соответственно.  

Известно, что  

   
       [        

 

где    характеристическая функция множества E [1]. 

Пусть  

   {    [      ̂          } ,       n  , 

            {‖    ‖           } - наилучшие приближения функции f  . 

 

В двумерном случае мы будем рассматривать приближение углом функции f 

полиномами Уолша. Через   
   
         обозначим множество функции          таких, что 

при фиксированном   , j=1,2, j i, мы имеем            .  

Тогда приближение углом функции f определяется соотношением [2] 

 

        {‖     ‖      
          

   }. 
 

Рассмотрим ряд по системе Уолша 

 

                                                                ∑        
 
                                                           (1) 

 

В одномерном случае мы обозначим  

 

Δ          ,                      ,  j    

 

Теорема А [2]. Пусть последовательность  {  }  квазивыпуклая, т.е. 

 

∑               
       и            . 

 

Тогда  ряд (1)  является рядом Фурье  некоторой функции      [     и 

 

       ∑       
                        

 

Рассмотрим двойной ряд по системе Уолша  

 

                                     ∑ ∑         
 
   

 
                                                                    (2) 

Для двойной последовательности {             }, следуя [3], мы обозначим для 

      
 

                                                               , 

   
                . 

 

 В следующем утверждении теорема А распространяется на двумерной случай. 

Теорема 1. Пусть {   } двойная последовательность такая, что                     и 

   ∑∑          |   
    |

 

   

   

 

   

   

и 

   ∑    
             при каждом фиксированным        
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   ∑    
             при каждом фиксированным      

 

   

 

Тогда ряд (2) является рядом Фурье некоторой функции     [    
  и имеет место 

неравенство 

 

                                                                    +                                                             (3) 

 

Доказательство. Пусть  

     ∑ ∑         

   

   

   

   

          

 

прямоугольные частичные суммы ряда (2). На основании преобразования Абеля имеем  

 

            ∑ ∑        

 

   

 

   

                   ∑               

 

   

      ∑                           

 

   

  

Обозначим 

   
   

 ∑ ∑        

 

   

 

   

                 
   

      ∑              

 

   

  

 

   
   

      ∑              
 
                                                                                                                  (4) 

 

Используя преобразование Абеля для     
   

 ,имеем  

∑             ∑    
 (      )                          

 

   

 

   

  

 

 ∑     

 

   

∑    
 (      )                           

 

   

 

 

 ∑                             ∑        
 (      )

 

   

 

   

  

 

 ∑                             ∑               
 (   

       )  

 

   

 

   

 

 
+              . 

 

Используя преобразование Абеля для    
   

  имеем  
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      ∑               

 

   

      ∑    
 

 

   

(   )                                    

 

Используя преобразование Абеля для     
   

  имеем  
 

   
   

      ∑              

 

   

      ∑   
 

 

   

                                         

 

Из этих соотношений на основания условия теоремы 1 можно получить (3). 

 

Список использованных источников 

1. Голубов Б.И., Ефимов А.В., Скворцов В.А. Ряды и преобразования Уолша. Теория и 

применения. – М.: Наука, 1987. – 343 с. 

2. Volosivets S.S., Fadeev R.N. Estimates of best approximations in integral metrics an Fourier 

coefficients with respect to multiplicative systems // Analysis Mathematica. – 37(2011). – Р. 

215-238.  

3. Morics F. On double cosine, sine, and Walsh series with monotone coefficients // 

Proceedings of the American Mathematical Society. – 1990. – V. 109, № 2. 

 

УДК  517                        

ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ ВВЕДЕНИЯ НЕСТАНДАРТНОЙ СТЕПЕНИ 

 

Гайдаров Ибрагим Айвазович  

ibragimgaidarov@mail.ru 

Студент 1-го курса  ЕНУ им. Л.Н. Гумилева,  Астана. 

Научный руководитель – Т.Д. Туканаев 

 

Современный  век  информационных  технологий   требует  наличие  у  образованного 

человека   более  глубоких  знаний по математике. Будущих  выпускников школ  необходимо  

вооружить    хорошими    исследовательскими  навыками.    Эти   исследовательские   навыки      

развиваются, в частности, через участие в олимпиадах, в выполнении научных проектов.  Все 

эти пути,  как правило,  прививают у   учеников  стандартного   подхода к исследовательской 

работе.     По моему   мнению,   необходимо   научить   учеников   нестандартно  подходить к 

исследованию  в  математике.   В этом русле,  я  хочу  предложить  некоторое  нестандартное 

исследование в  области  школьной  математики.   

 Со   школьного  курса  нам   известно,  как  можно  число  возвести  в  степень,  и  нам 

известны   действия   над    степенями.          Например:         Степенью   числа      называется 

выражение   ,  где   — основание  степени  (множитель из произведения),    — показатель 

степени (число множителей в произведении).       ⏟      
 

   .  

Свойства степени:        =    ;     m
 =   ;               ;  
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