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В данной работе рассматривается условие 
pL - интегрируемости   p1  с весом 

суммы ряда Уолша, коэффициенты которого из класса 0BVS   и оценка наилучшего 

приближения полиномами Уолша функции  1;0pLf  , которая представляет сумму ряда 

Уолша. 

Приведем необходимые определения. Говорят что, что последовательность 

mailto:ayauka@list.ru
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действительных  чисел  naa :  принадлежит  классу 0BVS , если 

0na    и   k

kn

nn Caaa 




1

 
Такой класс последовательности в связи с вопросом интегрируемости с весом суммы 

тригонометрических рядов был рассмотрен Л. Лейндлером в работе [1]. 

Наилучшим приближением функции  1;0pLf   полиномами по системе Уолша 

)}({ xwn  
порядка n  называют величину 

 
 

 
p

n
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pn xwaxffE
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

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
1

0

)(inf , 

где нижняя грань берется по всем наборам  из n  действительных чисел
    

.,...,0 nàà
 

Через 

 
 

 

p

n

k
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a
pn xwaxfxfE

k









1

0
, ))((inf





   

обозначим наилучшее приближение с «весом» функции
 

 1;0pLf 
 
полиномами Уолша

 
порядка

  
n

 
Рассмотрим    ряд  по системе Уолша 

      

   xwaxf n

n

n





0

,                                                             (1) 

где коэффициенты   na .0BVS  Справедлива 

Теорема 1. Пусть  )(õf - сумма ряда (1),  p1 ,   ,0BVSan   ,1/:  ppq

,: 1





nk

kkn aa и при  α < 1 

                    

 .
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p
n

pn 

                                                             (2) 

Тогда 

   1;01Lxfx
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

 

и   имеет место неравенство 
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В случае 0  имеем 

Следствие 1.  Пусть  1<p< , )(õf – сумма ряда (1),   ,0BVSan    ,: 1





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Тогда 

 1;0pLf 
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Отметим, что результат, аналогичный следствию 1, для синус-рядов ранее был доказан 

Л.Лейндлером  [1] . 

При доказательстве теоремы 1 используется следующая 

Лемма А.  Если   kd ≥ 0, 1c  и  1p , то 
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Доказательство теоремы 1. Обозначим через )(xSS nn    частичную сумму ряда (1), 
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Далее, применяя преобразование Абеля, получим 
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 при  1k  – ядро Дирихле по системе Уолша, для которого 

известно, что  1,2,...,k   1,x0  ,
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Отсюда, учитывая, что 
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Рассмотрим каждое слагаемое отдельно. 

 Для ,1Q  используя (4), можно получить оценку 
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Для 2Q  можно получить оценку  
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Теорема 1 доказана. 
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Введем на плоскости систему координат (x,y) так, чтобы ось x была горизонтальна, а 

ось y – направлена вниз. При этом поместим точку A в начало координат. Пусть уравнение 

искомой кривой, соединяющей точку A с точкой B, координаты которой равны (a,b), будет 

задано функцией y=f(x).  

Сначала вычислим время, за которое тело M массы m (без трения) спустится из точки 

A в точку B по желобу f(x). Из механики известен закон Галилея, согласно которому скорость 

тела в точке с координатами (x, f(x)) не зависит от формы кривой f между точками A и (x, 

f(x)), а зависит лишь от ординаты f(x).  

Действительно, кинетическая энергия тела в точке (x, f(x)) равна mυ
2
/2 и эта энергия 

равна разности потенциальных энергий: 

)(
2

2

xmgf
m




; )(2 xgf  ,                                                   (1) 

где g = 9,8 м/с
2
 – ускорение свободного падения. 

Рассмотрим участок пути между точками (x, f(x)) и (x+dx, f(x+dx)), где dx – малое 

приращение абсциссы. Длина этого участка 22 ))()(( xfdxxfdxds  . Поскольку 

)(')()( xfxfdxxf  , получаем dxxfds 2))('(1 . Скорость движения на малом участке 

ds можно считать постоянной и равной )(2 xgf . В итоге время dt, требующееся для 

прохождения малого участка, dx
xgf

xf
dt

)(2

))('(1 2
 , а все время T движения от A до B 

суммируется в виде интеграла 
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