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жылу тасымалдау жоғары екенін байқалады. Алынған нәтижелер табиғи газды 

адсорбцияланған күйде сақтау кезіндегі эффективті жылуалмасуды қамтамасыз ету үшін 

адсорбент пластиналар арасында куысы болған жағдайдағы адсорбентті қолдануға 

болатындығын көрсетеді.  

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. Talu O. An overview of adsorptive storage of natural gas, Fundamentals of Adsorption, 

Proceedings of 4th International Conference on Fundamentals of Adsorption, Kyoto, May, 

1992. 17-22 p.  

2. Suzuki M. Adsorption Engineering, Elsevier Science Publishers, Tokyo, 1990. -500 p. 

3. S. Ergun, “Fluid Flow through Packed Columns”, Chemical Engineering Progress, vol. 48, 

no. 2, pp. 89-94, Feb. 1952. 

4. Dubinin M.M. The potential theory of adsorption of gases and vapors for adsorbents with 

energetically nonuniform surfaces, Chemical Review, N 60, 1960. 1–70 p.  

 

 

УДК 534  

СПОСОБ УПЛОТНЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Алтай Е.А.
1
, Герасимов О.

1
, Кайрош К.К.

2
, Тасмагамбетов А.К

2
. 

Altay_bula@mail.ru 

Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева, 
1
магистранты, 

2
студенты механико-математического факультета,  

Астана, Казахстан 

Научный руководитель – М.Д. Алимжанов  

 

Предлагаемое устройство обладает повышенной способностью по сравнению с 

уплотняющими машинами с гармоническими  колебаниями рабочих органов. Наилучшие 

технико-экономические показатели ударно-вибрационного устройства достигаются в 

резонансном режиме, что требует тщательного подбора их основных параметров.  

При гармоничных колебаниях  ускорение поддона симметрично  (рисунок 1, кривая 

1), и максимальные значения положительных и отрицательных ускорений равны между 

собой. При  асимметричных колебаниях (рисунок 1., кривая 2) можно сформулировать такие 

законы движения поддона, при которых максимум модуля отрицательного ускорения  ̈    

меньше  7g, а максимум положительных ускорений достигает (15   ) g.  
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Рисунок 1 – График ускорений при гармонических и асимметричных  колебаниях 

 

Таким образом, при  гармонических колебаниях поддона для исключения отрыва 

материала необходимо ограничивать амплитуду ускорения, тогда как при асимметричных  

колебаниях достаточно ограничить по модулю лишь отрицательные ускорения поддона. 

Положительные же ускорения могут быть доведены до 20 g. В результате исключается 

возможность отрыва материала от поддона, а значительные инерционные силы, 

прижимающие  материал к поддону, способствуют улучшению  процесса уплотнения и 

трамбующего эффекта. Следовательно, повышается уплотняющая  способность машин с 

асимметричными колебаниями. Соответствующим подбором основных параметров можно 

достичь в ударно-вибрационных установках  асимметричных  колебаний с необходимыми 

соотношениями  положительных и отрицательных ускорений.   

Динамическая модель машины представлена на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Динамическая модель двухмассного ударно-вибрационного устройства 
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Установка состоит из нижней рамы массой    ; верхней рамы массой   ;        – 

соответственно коэффициенты жесткости опорных пружин, упругих элементов построенной 

подвески, упругого ограничителя;              соответственно коэффициенты 

демпфирования материала, опорных элементов, упругого ограничителя,    r – 

статистический момент массы дебаланса центробежного вибровозбудителя;   – угловая 

частота вынуждающей силы; Р – усилие предварительного натяжения пружины жесткостью 

  ;       перемещение масс      ; S – координата  поверхности контакта с 

недеформированными ограничителем. 

При работе ударно-вибрационного устройства  с центробежным приводом происходит 

ударно по упругому ограничителю, и в результате возбуждаются асимметричные колебания 

верхней рамы. 

Дифференциальные  уравнения движения системы имеют вид:  
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Решение системы дифференциальных уравнении проводилось численным методом  

интегрирования на компьютере с применением программного комплекса. В результате  

получены одноударные периодические решения и определены параметры  периодического 

движения системы. Резонансные  режимы работы возникают при значительных сниженных 

вынуждающих силах, при этом необходимые ускорения верхней  рамы составляют   ̈     
       ̈            В итоге достигааются интенсивные колебания для формирования и 

переработки  материала; снижение металло-энергоемкости  устройства за счет применения 

резонансного режима работы системы.  
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