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Ғылыми жетекші - М. Дуйсембиев   

 

Антрахинонды гидрлеудегі катализатордың алу әдісіне, сутек пероксиді ӛндірісінде 

қолданылуына, антрагидрохинондағы антрахинонды селективті гидрлеу үшін активті мыс 

катализаторын ӛңдеуге бағытталғанына қатысты болып келеді.\ 

Мыс алюминий  қоспасын сілтісіздендіру негізінде антрахинонды гидрлеу үшін ұсынылған 

катализатордың құрамында хром, темір және кремний келесідей массалық қатынаста: 

Мыс                 40-90 

Хром                0.209-2.09 

Темір                0.005-0.51 

Кремний        0.735-7.35 

Алюминий     қалғаны 

Бұндай катализатордың артықшылығы жоғары селектитілігі және активтілігі болып табылады. 

Берілген катализатордегі сутек пероксидінің құрылу жылдамдығы прототиипке қарағанда 1.6-1.9 есе 

жоғары. Осы ӛнертабыс сутек пероксиді ӛндірісінде қолданылатын, антрахинонды гидрлеу үшін 

қолданылатын катализатордың алу әдісіне қатысты. Антрахинон орынбасарларын гидрлеу үшін 

никель алюминий қоспасының сілтісіздендірілген катализаторы белгілі. [1] 

Ұсынылған катализаторге техникалық мазмұны мен қол жетерлік эффектісі жағынан  мыс-

алюминий қоспасын сілтісіздендіру (1:1)негізіндегі фурфуроланы гидрлеу үшін қолданылатын 

катализаторына жақын болып келеді.Белгілі катализатордың кемшілігі фурфуроладағы С=О тобының 

жоғары емес активтілігі.Алайда антрахинонды мыс қоспасы катализаторымен гидрлеу әдебиеттерде 

келтірілмеген.Ӛнертабыстың қазіргі міндеті антрагидрохиноннан антрахинонды гидрлеу үшін 

қолданылатын активті мыс катализаторын ӛңдеу. 

Қойылған міндеттің шешімі: мыс алюминий қоспасын сілтісіздендіру негізінде антрахинонды 

гидрлеу үшін қолданылатын катализатордың құрамында хром, темір және ферроқоспа-

ферросиликохром күйіндегі кремний келесідей массалық қатынаста: мыс 40-49;  хром 0.209-2.09; 

темір 0.051-0.51; кремний 0.735-7.35; алюминий-қалғаны. 

Тӛменде антрахинонды гидрлеу реакциясын байқау және дайындау келтірілген. 

Мысал-1.  100г құйманы дайындау үшін массалық үлестері %: Cu-45;  Al-50; Cr-1,045; Fe- 

0,255;  Si-3,675. Кварцты тигельге  мӛлшері 3-5 мм болатын 52 г алюминий түйіршіктерін салып, 900-

1000
0
С температурада жоғары балқытқыш пеште кыздырады.Кейін ерітілген алюминийге 45 г мыс 

пен 5 г ФСХ-75 енгізеді. 

Экзотермиялық реакцияның нәтижесінде балқытпаның температурасы 1700-1800
0
С 

кӛтеріледі.Бұл температурада балқытпа тек 5 минқа тӛзе алады, кейін пешті сӛндіріп, графитті 

құймақалыпқа бӛліп құйып алады.Құйманы ауада суытып, ұсақтайды және  20-%ті күйдіргіш 

натрдың сулы ерітіндісімен 1 сағат кӛлемінде су моншасына сілтісіздендіруге салады.Сосын 

катализаторды мұқият сумен сілтіден нейтралды реакцияға фенолфталеин арқылы шаяды. Осылай 

дайындалған катализаторды антрохинды гидрлеу үшін қолданылады. 

1 мысалға ұқсас басқа да катализатордың құрамын дайындайды. 

Катализатордың активтілігін сынау эксперименттері кӛлемі 250 см
3
 Вишневскийдің 

автоклавында ӛткізеді.Гидрлеу үшін 150 см
3
 бензол-пропанол(1:1) және 0,75 г сілтісіздендірілген 

катализаторға 1,5 г антрохинон қолданылады. Тәжірибенің температурасы 60
0
С және қысымы 

1,0МПа. Эксперименттің ұзақтылығы 60 мин. Катализатордың активтілігі  1 сағат ішіндегі 1 г 

катализатормен сутек пероксидінің түзілу жылдамдығымен анықталады. 

Әрбір 20 мин сайын 5 см
3
 гирдюра сынамасы алынып отырды және 1 сағат ішінде 90

0
С 
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кезінде ауадағы оттекпен тотығады.Кейін тотыққан ерітіндіні антрохинон толық тұнбаға түскенше 

суытады.Перманганаттық титрлеу нәтижесінде сутек пероксидінің концентрациясы анықталады.  

Ӛнімнің реакциясы ИК спектрлік зерттеу нәтижесінде, яғни антрахинонды гидрлеудегі мыс 

катализаторының селективтілігі антрогидрохинонға дейін жүзеге асады. 

Кестеде 60
0
С  кезіндегі және 1 МПа бензол-пропанол қоспасындағы антрохинонды 

кӛпкомпанентті мыс катализаторымен(50% Al) гидрлеу нәтижелері кӛрсетілген: 

 

Құйманың құрамы  мас% Уақыт бойынша H2O2  

шығымы (%) 

W 10
2
 г/г ч 

по H2O2 

0 20 40 60 

1. Cu-Al-ФСХ-75                                                        3,5        7,8       17,8       26,4           8,6 

(49-50-1,0)(Cu-49; Al-50; Fe-0,051; Cr- 0,209; Si- 0,735 

  П
х
-0,005)Cu-Al-ФСХ-75                                                  4,5         10,0     21,5       30,3         9,9 

(47-50-3,0)(Cu-47; Al-50; Fe-0,133; Cr- 0,627; Si- 2,205 

  П
х
-0,015) 

2. Cu-Al-ФСХ-75                                                        4.2          9,0        17,2     24,5          8,0 

(45-50-5,0)(Cu-45; Al-50; Fe-0,255; Cr- 1,045; Si- 3,675 

  П
х
-0,025) 

3. Cu-Al-ФСХ-75                                                       3,7           6,7         17,0     19,4         6,3                                                                                                

(43-50-7,0)(Cu-43; Al-50; Fe-0,357; Cr- 1,463; Si- 5,145 

  П
х
-0,035)        

4. Cu-Al-ФСХ-75                                                        2,5          6,0          12,3    17,0         5,5                                                

(40-50-10,0)(Cu-40; Al-50; Fe-0,51; Cr- 2,09; Si- 7,35 

  П
х
-0,05) 

5. Прототип   Cu-Al=50-50                                     0,0          1,8          6,0         10,5         3,4 

 

Ескерту:  П
х
- қосындылар(C, P, S). Бұл кестеден құймаға ФСХ-75 қосылудан шыққан мыс 

катализаторы қоспасыз мыстан (50% Al) гӛрі 1,6-2,9 есе активті екенін кӛруге болады.Құрамында 1,0-

3,0% ФСХ-75  бар катализаторлары активті болады, 60 мин  ішінде сутек пероксидінің шығымы 26,4-

30,3%  жетеді.  Гидрлеу үшін қолданылатын катализатордың ерекшелігі бастапқы құйманың 

құрамындағы хром, темір және ферросиликохром күйіндегі кремний келесідей массалық 

қатынаста:Мыс  40-90,Хром  0,209-2,09, Железо 0,005-0,51, 

Кремний  0,735-7,35    Алюминий калғаны. 
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