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Саматова Гульсум Амирхановна 
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Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ Жалпы және теориялық физика кафедрасының магистранты, 

Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – Қ.Н.Балабеков 

 

Компьютерлік модельдеу – қазіргі заманғы ғылыми танымның басқарушы принципі. 

Сондықтан, ғылыми-практикалық зерттеулерде оның атқаратын міндеті аса жоғары. Қазіргі 

кезде ғылыми-практикалық зерттеулерде компьютерлік модельдеу ғылыми танымның негізгі 

құралдарының бірі. Ол инженер мамандардың білуге тиісті жобалау,талдау, сараптау іс-

әрекетінде маңызды міндет атқаратын таным құралдарының ең қуаттыларының қатарына 

жатады [1,2]. Компьютерлік модельдеудің мән-мағынасы, маманның нақты нысанды 

практикада толық зерттеу мүмкін емес жағдайда, оны есептеу алгоритмдерінің кӛмегімен 

компьютер арқылы іске асыратын, сол нақты нысанды математикалық модельмен алмастыру 

болып табылады. Бүгінгі таңда кез-келген адамның қызмет ету шеңберінде қай дәрежеде 

болмасын модельдеу тәсілдерін қолданбайды деп айтуға болмайды. Компьютермен 

модельдеу және талдау имитациялық модельдерді қолдануға негізделген ақпараттанудың 

қарқынды дамып келе жатқан бағыты және экономикада, ӛнеркәсіпте, экологияда, білім 

беруде және басқа да адам қызмет ететін салаларда кеңінен қолданылады. Компьютерлік 

модельдеу қоршаған болмысты зерттеудің негізгі әдістерінің бірі және қызметтің барлық 

салалары мамандарының ғылыми және практикалық қызметіндегі негізгі құрал болып 

табылады. 

Физикадағы әртүрлі нысандарды модельдеу ғылыми танымның бір тәсілі болып 

табылады, ал модельдерді құру үрдісінің негізгі заңдылықтары таным теорияларының 

әртүрлі бӛлімдерінде зерттеледі. Модельдеу әдістері басқару теориясы негізінде жатыр және 

осы ғылымның қолданбалы бӛлімдерінде кеңінен пайдаланылады. Модельдеу барысында 

экономикадағы, ӛндірістегі, қаржы және басқа салалардағы, білім беру жүйелеріндегі 

кӛптеген проблемалардың шешімдері табылады. Модельдеу арқылы жасалған жоспарларды, 

жобаларды, есептерді, ұсыныстарды тексеруге, ӛзгертуге болады. 

Қазіргі уақытта компьютер  –  модельдерді іске асырудың барлық белгілі тәсілдерін 

қамтитын, әмбебап құрал болып табылады, сондықтан компьютерді қолдана отырып қазіргі 

кезеңнің ғалымдары ғылым мен техниканың кӛптеген салаларында тербелістер мен 

толқындарды пайдаланып, табиғаттың кӛптеген сырларын зерттейді. 

Тербелістердің ӛзі жалпы физика курсының құрамына енген бір бӛлім. Табиғатта 

кездесетін тербелістердің түрлері ӛте кӛп болғандықтан біз механикалық тербелістерді 

қарастырып отырмыз. Механикалық тербелістермен оларды зерттеудің математикалық 

әдістері арасында ортақ заңдылықтар бар екені белгілі. Математикалық, серіппелі және 

физикалық маятниктер тербелістері тербелмелі қозғалыстарды сипаттаушы қарапайым 

мысалдардың бірі болып келеді.  

Тербелмелі қозғалыс немесе тербеліс деп қозғалысты немесе күйді анықтайтын 

физикалық шамалар мәндерінің уақыт бойынша қайталанып отыруының осы не басқа 

дәрежесімен сипатталатын қандай да бір қозғалысты немесе күйдің ӛзгеруін атайды. 

Тербелістермен біз әр түрлі физикалық құбылыстарды: дыбысты, жарықты, айнымалы 

токтарды, радиотолқындарды, маятниктер тербелісін және т.б. зерттеу кезінде кездесеміз [3]. 

Бұл құбылыстар мен оларды зерттеудің математикалық әдістері арасында ортақ заңдылықтар 

mailto:Solnce_0128@mail.ru
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бар. Тербелмелі қозғалыстың мысалдарына маятниктердің, телефондар мембраналарының, 

тербелмелі контурдағы зарядтың және тоқтың тербелістері жатады және т.б.  

Тербеліс процестерін зерттеу құралы ретінде Microsoft Office пакетіне кіретін 

Microsoft Excel электрондық кестесімен қатар, әр түрлі мысалы Maple, Matlab,  Mathematica, 

C++ сияқты программалау орталарын қолдануға болады. Осындай құралдар әр түрлі 

физикалық үрдістерді қарапайым және кӛркем түрде модельдеу арқылы қажетті дәрежеде 

түсінуге жақсы мүмкіндік береді. Осы мақсатта біз математикалық, физикалық, серіппелі 

маятниктер тербелістерін түсіну үшін екі әдісті, яғни MS Excel  электрондық кесте мен 

Mathematica  программалау  ортасын қолдандық [4]. 

Қарастырылған физикалық үдерістердің ішінен біз мысал ретінде кедергі ортада 

серіппелі маятниктің тербелісін осы мақалада қарастырамыз.  

Қатаңдығы k серіппеге массасы m  дене ілінген. Ол тік жазықтыққа тербеліс 

жасайды.Серіппенің тік орналасу (тік серіппелі маятник) жағдайы ауырлық күшінің әсерімен 

ерекшеленеді.Тепе-теңдік жағдайында денеге әсер етуші ауырлық күші серпімділік күшімен 

теңеседі: 

.0 gmFсерп



 
Сондықтан серіппенің бастапқы статикалық ұзаруы келесі шарттан анықталады: 

mgk  0  
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Серіппені сығу немесе созу арқылы денені тепе-теңдік күйінен шығарайық. 

Дене кедергі жоқ кезде ӛшпейтін тербеліс жасайды. Ол қозғалыс теңдеуімен 

сипатталады: 
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Ал осы теңдеудің оське проекциясы: 
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Күштің проекциясындағы «-» таңбасы күштің бағыты санақ басы деп алынған дененің тепе-

теңдік күйден ығысуына қарама-қарсы екендігін білдіреді.  

Егер тербеліс тұтқыр ортада болатын болса, онда қозғалыс теңдеуі келесі теңдеумен 

сипатталатын болады: 
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және қорытындысында: 
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(1.2) теңдеуде кедергі күші әрқашанда дененің қозғалыс жылдамдығына қарама-қарсы 

бағытталғандығы ескерілген: жылдамдықтың проекциясы мен кедергі күші қарама-қарсы 

таңбаға ие. (1.2) теңдеуді шеше отырып, келесі теңдеу жүйесін аламыз: 

 



 3299 

 

 








































































































.

;

;
2

2/1

1

2/1

0

2/12/1

0

00

02/1

t
dt

dx
xx

tg
dt

dx

m

f
x

m

k

dt

dx

dt

dx

t
g

dt

dx

m

f
x

m

k

dt

dx

dt

dx

i

ii

i

i

ii





      (1.3) 

  

Серпімділік күші жылдамдықтың квадратына тура пропорционал болған жағдай үшін 

(
xxкедерсерп fFfF   ;2 ) дененің қозғалыс теңдеуінің түрі: 
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ӛрнектерімен анықталатын болады.  

Еркін тербелістер кезінде циклдік жиілік және тербеліс периоды жүйенің ӛзінің 

қасиеттерімен анықталынады және бастапқы шарттарға тәуелсіз (бастапқы ығысуға, немесе 

бастапқы фазаға). Жұмыстың мақсаты зертханалық жолмен зерттелетін v(t), x(t) 

тәуелділіктерін модельдеу әдісін қолдана отырып танып білу. 

Тӛмен де MS.Excel электрондық кесте және Mathematica программасы кӛмегімен 

алынған зерттеулер нәтижелері келтірілген (1-сурет). Графиктер зерттеу барысында алынған 

нәтижелер мен шешімдердің сәйкес келуін жоғары дәлдікпен кӛрсетеді. 

1- сурет. Математикалық маятниктің дене тербелісінің жылдамдығының тербелісін алу 

нәтижесінің графигі 

 
 

2- сурет. Математикалық маятниктің уақыт бойынша дене тербелісінің ығысуының алу 

нәтижесінің графигі 
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3-сурет. Математикалық маятниктiң дене тербелісі жылдамдығының  тербелісі мен 

уақыт бойынша дене тербелісінің ығысуының уақытқа байланысты ӛзгеру 

графигі. 

 
Сонымен, компьютерлік модельдеу әдістемесі – білім алушының шығармашылық іс-

әрекеті болып табылады.  Болашақ маман, бүгінгі білім алушылар модельдеу теориясын 

жетік меңгеру үшін және олардың кәсіби құзыреттілігін қалыптастыру үшін, түсінікті де 

кӛрнекті дидактикалық негіздегі практикалық оқу-әдістемесі керек. Әрбір мамандық 

бойынша білім алушыны шығармашылыққа икемдеудің ӛзіндік ерекшеліктер болады. 

Физикалық процестерді модельдеу әдісі таным нысандарын оларды модельдеу арқылы 

зерттеуге мүмкіндік береді. Компьютерлік модельдеу – болашақта бұл жұмыс кез келген 

мамандар үшін қажет, ғылыми зерттреу жұмыстармен айналысуда кӛп кӛмегін тигізеді. 
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Современая космология представляет собой обширную быстро развивающуюся 

область знания. Теоретической основой ее явились космологические модели советского 

математика Фридмана, а наблюдательной основой – наблюдения Хаббла [1:9]. 

Расширение Вселенной было обнаружено 70 лет назад, когда наблюдения показали, 

что свет от более далеких галактик «краснее» света от более близких. Общепринятым 

объяснением этого факта является предположение о разбегании галактик. Скорость галактик 

пропорциональна расстоянию от Земли (закон расширения Хаббла)[2:71]. Расширение 

Вселенной во многих отношениях подобно коллапсу звезды, если не считать того, что 

направление времени при расширении обратное [3:387]. 

В данной статье будет расмотрено ускоренное расширение Вселенной на основе 

общеизвестной метрики Фридмана-Робертсона-Уокера с сигнатурой ),,,(  , которая, в 

свою очередь, является изотропной и однородной. 

Метрика Фридмана-Робертсона-Уокера (ФРУ)  

 ).()(= 222222 dzdydxtadtds   (1) 

Действие g-эссенции в общем виде записывается следующим образом  

 )].,,,,(2[= 4 YXKRgxdS   (2) 

где R -тензор кривизны для метрики ФРУ.  
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где K  является некоторой функцией ее аргументов,   - скалярная функция, 
T),,,(= 4321   - фермионная функция и 0=    - сопряженная функция. Здесь  

 ])([0.5=,0.5=  





  DDiYgX  (4) 

являются каноническими кинетическими членами для скалярных и фермионных полей, 

соответственно.   и D  являются ковариантными производными. Здесь фермионные поля 

рассматриваются как классические коммутирующие поля. 

В случае метрики ФРУ (1), уравнения Фридмана, Клейн--Гордона и Дирака, 

соответствующие действию (2), сводятся к  

mailto:d.talipova1729@gmail.com

	электронн титул лист конференции

