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НЕКОТОРЫЕ КОСМОЛОГИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ В РАМКАХ F(T)-ГРАВИТАЦИИ 

 

Уалиханова У.А. 

bo_www90@mail.ru 

Магистрант 2-го курса кафедры Общей и теоретической физики  

ЕНУ им. Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – Ержанов К.К.  

 

В настоящее время осуществляются многочисленные попытки объяснить 

наблюдаемое ускоренное расширение Вселенной. Это означает что, либо в настоящее время 

во Вселенной доминирует приблизительно равномерно распределенное вещество с 

отрицательным давлением, называемое темной энергией, либо теория гравитации нуждается 

в некоторых поправках. Одной из таких попыток создать модифицированную теорию 

гравитации стала так называемая модель F(T) – гравитации. В ней вместо искривления 

пространства предпологают его кручение. Целью данной работы является рассмотрение 

некоторых  конкретных моделей с целью определить эволюцию рассматриваемой модели.  

Возьмем действие для модели F(T) – гравитации в следующем виде [1]-[3]: 

 

  







  mLTF

k
gxdS

2

4

2

1
                                            (1) 

 

где T – кручение скалярного поля, mL  - лагранжиан материи. 

Модифицированное уравнение Фридмана и уравнение непрерывности имеют 

следующий вид [2]: 

 

mT kFTF 222                                                                  (2) 

 

mTTT pkFFHTТFН 22)42(8                                       (3) 

 

0)(3  mmm pH                                                            (4) 

 

Где плотность энергии материи равна: 

 

2

23

k

H
m        (5) 

 

Для решения данных уравнений примем что  F(T) зависит от T следующим образом: 

 

T

F
FT 


       (6) 

 

Подставляя эти выражения во (2) уравнение, получаем соответственно: 

 

2

2
2 3

22
k

H
kF

T

F
T 



     (7) 

 

Тогда будет иметь место:  
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262 HF
T

F
T 



      (8) 

 

Известно что кручение скалярного поля имеет следующую зависимость [2]: 

 
26HT        (9) 

 

В таком случае уравнение (2) примет следующий вид: 

 

TF
T

F
T 



2      (10) 

 

Отсюда следует, что зависимость F - гравитации от кручения скалярного поля будет в 

виде: 

 

   tTtTCTF  1)( ,     (11) 

 

где 1С  - константа интегрирования.  

Для анализа полученных результатов рассмотрим некоторые случаи зависимости F - 

гравитации от кручения скалярного поля T  и времени t  на следующих рисунках: 

 

0.2 0.4 0.6 0.8 1

0.5

1

1.5

2

 
 

Рисунок 1. Зависимость F - гравитации от кручения скалярного поля T . 

 

Если кручение скалярного поля возьмем в следующем виде [2]: 
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(12) 

 

где  С , 1С   константы интегрирования. То зависимость F - гравитации от времени t 

будет иметь вид: 
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     
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Графически это будет выглядеть как на рисунках 3 и 4. 
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Рисунок 2. Зависимость кручения скалярного поля  T  от времени t  (при 1С , 01 С )  
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Рисунок 3. Зависимость F - гравитации от времени t  (при 1С , 01 С ) 
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Рисунок 4. Зависимость F - гравитации от времени t (при 1С , 11 С ) 

 

В этой статье мы рассмотрели некоторые частные случаи  TF -гравитации. 

Проведенные нами аналитические и численные расчеты показывают что в данном случае 

рассматриваемой модели до определенного момента влияние кручения на отличие нашей 

модели от теории Эйнштейна будет расти до определенного предела. Но в дальнейшем 

влияние кручения будет падать. И эволюция Вселенной продолжится согласно сценарию 

классических космологических моделей.  
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