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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПОПУЛЯЦИИ 

 

Тулебаев Е.Б. 

Erjay_1501@mail.ru 

Магистрант Евразийского национального университета имени Л.Н.Гумилева,  

г.Астана, Республика Казахстан 

Научный руководитель –д.т.н., профессор С.Н.Боранбаев 

 

Для нахождения динамики численности популяции используем следующую формулу 

[1]: 

,      (1) 

где  – количество особей в единицу времени t; R– скорость роста популяции; 

K– максимально допустимая численность популяции. 

Модифицируем формулу динамики численности, а именно - добавим параметр С, 

роль которого заключается в том, чтобы значения численности популяции по модели были 

близки к реальным значения динамики: 

,      (2) 

где  – количество особей в единицу времени t; R– скорость роста популяции; 

K– максимально допустимая численность популяции; С –параметр.  

,         (3) 

B – коэффициент роста; D – коэффициент смертности.  

0,02 D<1;    0,2 B 1,9 

Для прогнозирования динамики численности популяции сайгаков применялись 

следующие методы прогнозирования: 

а) Метод экспоненциального сглаживания - предназначен для расчета прогнозируемого 

значения показателя на момент времени tk+1, используя фактические значения показателей за 

предыдущий период времени и текущее значение показателя. 

Экспоненциальное сглаживание значение параметра на период времени k+1 

рассчитывается по формуле: 

,      (4) 

Где, 

 – прогноз на момент времени tk+1 ; – прогноз на момент времени tk;  

– фактическое значение показателя на момент времени tk;  – константа сглаживания. 

Прогнозирование значения параметра вычисляется по формуле: 

     (5) 

Где,   – прогноз на момент времени tk+1 ; – прогноз на момент времени tk; – 

фактическое значение показателя на момент времени t1k;  – константа сглаживания. 

Значение константы сглаживания α (0<α<1) определяет степень сглаживания и  выбирается 

на основе экспертных оценок. При выборе его значения следует учитывать, что, чем ближе α 

к единице, тем больший вес имеет текущее значение. [2]. 

б)     Модель скользящего среднего q-го порядка MA(q) — модель временного ряда 

следующего вида 

      (6) 
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где  — белый шум,  — параметры модели (  можно считать равным 1 без ограничения 

общности). [3,4]. Для вычисления динамики численности популяции используем  значения 

численности бетпакдалинской популяции сайгаков [5].  Коэффициенты смертности возьмем 

из [6]. Результаты проведенных прогнозов приведены на рисунках. 

 

 
Рисунок 1. Прогноз коэффициента смертности по методу скользящего среднего 

 

 
Рисунок 2. Прогноз коэффициента прироста по методу скользящего среднего. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D1%8B%D0%B9_%D1%88%D1%83%D0%BC
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Рисунок 3. Прогноз реальных данных динамики численности популяции по методам 

экспоненциального сглаживания и скользящего среднего. 

 

 
Рисунок 4. Прогноз динамики численности по методам экспоненциального сглаживания и 

скользящего среднего 
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Рисунок 5. Динамика численности по четырем прогнозам и усредненного прогноза. 
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