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трафик - зон и расписаний. В модуле поддерживается типичный набор возможностей 

тарификации: 

 списание абонентской платы; 

 разовые вычеты; 

 объемные ценовые коэффициенты; 

 партнерские начисления. 
На сегодняшний день применение туннелирования реализовано во многих 

технологиях. Образование в виртуальном тракте туннелей, по которым проходят другие 

виртуальные тракты, основывается на инкапсуляции передаваемых пакетов в пакеты, 

следующие по этому тракту к данному адресу назначения [4]. 
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Сегодня нефтедобыча является одной из наиболее наукоемких и высокотехнологичных 

областей производства. Поэтому в ней в полной мере востребованы современные 

информационные технологии (ИТ), при помощи которых создаются цифровые модели, 

мнемосхемы, базы данных месторождений нефти  с целью оценки качества и состояния 

разработки, а также прогнозирования технологических показателей. Стремительное развитие 

компьютерных технологий позволяет использовать высокопроизводительные 

вычислительные машины совместно с разработанными программными технологиями для 

сбора, хранения, расчета, представления и анализа различного рода данных, относящихся к 

процессу построение виртуального обзора прибора данного объекта. Совокупность 

современных вычислительных систем и специализированных программных комплексов (ПК) 

– это необходимый инструмент для любой нефтяной компании. Поэтому применение и 

развитие ИТ при построений разработки блока качества нефти весьма актуально.[1,2] 

Объектом исследования качества нефти является месторождение "Кульжан". 

Нефтегазоконденсатное месторождение "Кульжан" находится в Бейнеуском районе 

Мангистауской области. Система измерения количества нефти (СИКН) "Кульжан" 

предназначена для измерения, учета и обработки количественных и качественных 

характеристик потока нефти на объектах подготовок и переработки нефти. Принцип 

действия СИКН "Кульжан" основан на использовании прямого метода динамических 

измерений массы нефти в трубопроводе с помощью преобразователей массового расхода 

(МПР), поточных преобразователей плотности, преобразователей температуры, давления и 

измерительно-вычислительного комплекса. Выходные сигналы преобразователей поступают 
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на соответствующие входы измерительно-вычислительного комплекса, который преобразует 

их и вычисляет массу нефти. 

В процессе создания ИСУ качества нефти  можно выделить три основных этапа: 

1. Основные технологические и автоматизированные схемы БИК "Кульжан" 

2. Мнемосхема БИК "Кульжан" 

3. Автоматизированная экспертная система БИК  

Создание разработанной системы управления позволяет обеспечить информацию о 

нужных приборов и их качество, а так же делать правильные расчеты количества нефти 

перерабатываемое в трубопроводе, заранее знать работоспособность данного объекта и 

качество [3,4].  

На рисунке 1, в качестве примера, приведена структурная схема с применением 

программного обеспечении ПО AutoCad 2011.Как видно из рисунке 1, объект  состоит из 

оператора, аппаратурного блока, в которую входит серверный шкаф, шкаф ЛСУ и шкаф 

ИВК,  и после все данные подходят к самой системе измерения количества нефти (СИКН).  

 
 

Рисунок 1. Структурная схема месторождений "Кульжан" 

 

Так как рассматриваемый объект в исследовательской работе является блок измерения 

качества нефти (БИК), ниже представлена основная схема автоматизаций  БИК на рисунке 2. 

БИК предназначен для формирования и выдачи информации по влагосодержанию, 

плотности, давлению и температуре перекачиваемой нефти, ручного и автоматического 

отбора пробы по ГОСТ 2517-85. Конструктивно БИК выполнен по насосной схеме и 

представляет собой трубопровод DN50 с установленными на нем, запорно-регулирующей 

арматурой и контрольно-измерительными  приборами. 
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Рисунок 2. Схема автоматизаций БИК 

 

На рисунке 3 показана мнемосхема [5] с содержанием в себе информаций о состоянии 

оборудования в БИК месторождений "Кульжан". Элемент с обозначением «Пл» обозначает 

поточный преобразователь плотности. Цветовая сигнализация: элемент зеленый при работе 

преобразователя, красный – при использовании имитационного значения. В верхней части 

расположен элемент, обозначающий расходомер в БИК. Цветовая индикация: серый при 

простое, зеленый с анимацией вращения при работе. В нижней части расположены 

пробоотборники, каждый из них сопровождается визуальным показателем заполнения 

емкости и цифровым пояснением. Цветовая индикация: зеленый – в работе, желтый – 

выбран, но остановлен, синий – в резерве. 

 

 
      

  Рисунок 3. Мнемосхема БИК месторождении "Кульжан" созданная ПО MasterScada 

 

Следующая основная часть проекта ИС является экспертная система, АРМ сотрудника 

проверяющего качество показателей, разработанная на программе Borland Delphi 7.   

Проектируемая автоматизированная ИС выполняет такие  задачи, как: расчет 

количества нефти у входа; ведение базы приборов на данном объекте; ведение качества 

перерабатываемого продукта. 

 Таким образом, внедрение в повседневную практику электронных расчетов и базу 

данных о приборах, как альтернатива еѐ бумажному эквиваленту, не только облегчит работу 

сотрудника, но и увеличит еѐ скорость готовности и качество, а также облегчит определить 

количество перерабатываемого нефти в данном объекте.  Это важный шаг к улучшению 

информационной системы управления на местах рождения нефти.  

 

 
 

                                Рисунок 4. Определение состояния нефти в БИК 
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Таким образом экспертная система, предназначенная для  управления проектными 

работами при обустройстве месторождений нефти, определяющими необходимость 

формирования технологии разработки интеллектуальной системы поддержки принятия 

решений, снижающей затраты на производство и улучшающей качество и количество 

добываемой нефти. Сформулированы требования, предъявляемые к информационной 

технологии: универсальность, высокая степень обобщенности; гибкость, простота адаптации, 

конкретный вид задач и наглядность, обозримость формируемой модели. 

Экспертная система для определения состояния нефти в БИК (рисунок 4) - позволяет 

выбирать значения и дает информацию о состояний качества нефти по внесенным данным. 

Определение количества нефти это расчет расхода нефти через пробозаборное 

устройство соответствии с требованиями ГОСТ 2517, устанавливающим требование 

равенства скорости жидкости на входе в проб и линейной скорости жидкости в трубопроводе 

в месте отбора проб в том же направлении. 
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Автоматтандырылған жҧмыс орны (workstation) анықтамалары: 

1) жҧмыс істеуші адамның компьютерлік желі қызметіне араласуын ҥйымдастыратын 

қосымша аспаптармен жабдықталған автоматтандырылған жҧмыс орны;  

2) техникалық қҧралдардың тиісті кешенімен жарақтандырылған және тиісті 

программалық, ақпараттық жасақтамамен жабдықталған дара жҧмыс орны. Қҧрамына 

жҧмыс істеуші адамның есептеу желісі қызметіне араласуын ҧйымдастыратын қосымша 

аспаптар кіреді. 
[1]

  

Автоматтандырылған жҧмыс орны не болмаса шетел терминологиясында «жҧмыс 

станциясы» кез-келген мамандықты пайдаланушы маманның жҧмыс орны болып саналады, 

ол тҧлға мен арнайы қызметті орындауды автоматтандырылған тҥрде жҥзеге асыруға 

арналған қҧралдармен қамтамасыз етіледі. Ондай қҧралдар, негізінен дебес компьютер 

болады, ол қажет етілген жағдайда басқа қосымша электрондық қҧрылғылармен 

қамсыздандырылады: дискілік сақтағыштар, басып шығару қҧрылғылары, оптикалық оқу 

қҧрылғылары немесе штрихтік кодты санағыштар, графикалық қҧрылғылары, басқа 

автоматтандырылған жҧмыс орны және жергілікті есептегіш желілерімен байланысқан 

қҧралдар және т.б. 
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