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Honcexuus 12.2 Tenso3HepreTuka
Koinysnepreruka / Heat power engineering
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KAHT 3AYBITBIHBIH KAJIJIBIKTAPBIH KAWTA OHJIEYIIH DHEPTUSI YHEM/II
QJIICTEMECIH 93IPJIEY

Apbicoaii MenTaii BaTbip0eKKbI3bI
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JL.H.I'ymunes areiagarsl E¥Y «7M07117 — XeurysHeprerukay Oinim 6epy OarnapiamachiHbly 1
Kypc MaructpaHTbl, Actana, Kazakcran
Fouieivu sxerekirici — A.b. JluxanOaeB

KaHT eHepkaciOi arpoeHEpKaCil KENIeHIHIH HETi3Ti callalapbIHBIH Oipi OOJBIT TaOBLIAIbI,
ajaiila OHBIH KYMBIC icTeyl koM, Oapha, Cy3ri TyHOAchl )KOHE aFblHIbl CyJap CHUSKTBI YJKEH
KoeJieMJIe KaJIIBIKTapAbIH TY3UIyIMEH KaTap kypeal. byn kammasikTap, THIMCI3 KoJlere sKapaTbUlFaH
KaFaaia, TOMBIPAK IEeH Cy KOWMallapbIHBIH JIaCTaHyblHA, COHAAW-aK MapHMUKTIK TIa3/lapJblH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH  KOOCIOIHE OKEJIETIH JKOJOTHUSIBIK Kayin TeHaipeni. CoHBIMEH Karap,
KaJIIBIKTapAbl ISCTYPJIl KaliTa eHJey oficTepl alTapibIKTail SHEprHsl MIBIFBIHBIH Tajam eTenl, Oy
OH/IIPIC UKITIHIH Kbl THIMIUTITT MEH SKOHOMUKAJIBIK PEHTAOEBIUIITH TOMEHACTEI].

OHeprust yHeMJIEHTIH KalTa 6©HJey OAICTEepiH o3IpJeyIiH ©3€KTLIIr 3KOJOTHSUIBIK
MOJIEpHU3aLUs KQXKETTUIINIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap OHJIPICTIK LIBIFBIHIAP/IbI a3alTy KOHE
pecypcrapabl KaOBbIK IUKIJAE MaijanaHy KaKeTTUIriMeH OaimaHbIcTbl. COHFBI OHXBUIJIBIKTA
KAJABIKTApAbl KEIIEHl MOHE OJHEepPrus THIMAUILT KOFapbl TEXHOJOTHMsUIAp apKbLIbl KoJere
KapaTyra OaFbITTalIFaH FhUIBIMHU 3epTTeyJiep OeJICeH Il Kyprisinyae.

Kahannplk KIMMATTBIK ©3repicTep JKOHE OHHEpPrusl TUIMIUITH apTThIpy KaKeTTLIIr
KaFaalblHIa KaHT OHJIPICIHIH KaJABIKTapbhlH KaiTa eHJey Ka3zakCcTaHHBIH TYpaKTbl AaMybl YIIiH
HETI3T1 MiHJETKe aifHamyaa. JlocTypiii kojere xkaparty dictepi (epTey, KomMy) SKOJIOTHSIIBIK 3alajiFa
KOHE KYHJIbI pecypcTap/blH bIcklpaObiHa okeneni. Kazakcran, "»acbul" S5KOHOMHUKaFa YMTBUIATBIH
eI peTiHje, KalAbIKTapibl OapbIHILA MaiijallaHy *KoHe KOpIlaraH opTara Tepic acepli a3alTy yuIiH
WHHOBAIMSUIBIK TOCUIAEp i KaxeT ereni. KaMmObut sxone JKeTicy oOmpicTapblHa OpHANACKAH KaHT
3ayBITTapbIHA KB CAMBIH aWTapibIKTal KeJieMJle KaJJIBIKTap TY3UIenl, ojlapAbl Omoras >KoHe
Ouokemip ady YIIIH Kaiita ewnaeyre Oonaabl, Oyl aiMaKTbIH SHEPreTHUKANbIK TOYyeJCi3AiriH
TOMEHJICTYTE JKOHE SKOJIOTHSIIBIK KaFIal bl )KaKCapTyFa BIKIAT eTeIl.

KanT eHzipici KaJaabIKTapbIHBIH KEH ayKbIMBIH LIBIFAPaJIbl, OJAp/Ibl HIAPTTHI TYPJIE KOCATIKBI
eHIMJIep (3KOHOMUKAJIBIK TYPFbIIaH Maijalibl) KoHE KOKbICTap (IKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIAH THIMCI3)
nen Oenyre 6omaasl. Kocankbl eHiMIepre KbI3bUIIIA KOMBI, MeJlacca jK9HE CY3rl TYHOAChl kKaTajbl,
aJl KOKBICTapFa TYTiH Ta3aphl, MIaHIbI IIBIFAPBIHBIIAP JKOHE TaChIMANIAY-KYFBIII TYHOA KaTabl.

KpI3p1111a %KOMBI — KaHT KBI3BUIIIACHIH MPECTEY Ke31HAE TY3UIETiH Heri3ri KaaablK. OHbIH
bUTFAABUTBIFBI 80—85%-Fa skeresi, Oy Te3 amryra skoHe Oy3blnyra okenemi. JKOMHBIH XHUMUSITBIK
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Kypambl nemmonosa (30%), remunennionosa (25%) »xoHe MEKTUHII 3aTTapAaH Typajabl, Oy OHbBI
KYHIBI MaJl a3blfblHA aWHANIBIpaAbl. AJaiia AocTypili Typae >KOMIBI Mall a3bIFbl PETiHIe
naiagaHy KOFapbl DHEPrUs IIBIFBIHBIH KaXeT eresi (ToHHackiHa 1,2 MBT-car aeiiin) »xoHe Oy
OHBIH BUTFAJIBUTBIFBIHBIH )KOFAPBUIBIFEIMEH OailIaHBICTHI.

Menacca — KaHT KpUCTallJaHy Ke3iHJe TY3UIETIH KO Kapa CYHbIKTHIK. OHBIH KypaMbIHIa
40-50% kant Oap, Oipak OHBI OHACYAIH TOMEH SKOHOMHKAJIBIK THIMILUTITT a/IbIH aJia JaibIHIBIKTHI
KakeT ereil. bedTapantaHiblpychl3 Mejacca TOIMBIPAKThl JIACTANMIIbI, all OHBl CIHPT OHAIpYHe
naiganany KeIMOAT Ta3apTy Ke3eHAEpiH KakKeT eTe/l.

Cy3sri tyHOacel — mmHepanasl Kocrnanap (Al,Osz, Fe;O3) MeH opraHuMkanblK 3aTTapiblH
Kocrackl. OHBIH ©CIMJIKTEp YIIIH Yibl 00JIybl MIHACTTI OeWTapanTaHIbIpyAbl KOKET eTeml, Oy
OHBI TBIHAWTKBIII PETIHAE TNaijanaHyasl KublHIaTaabl. KeOiHece TyHOAHBI aFbIHIBI CyJIapMeH
apayacThIpbIll TachbiMaiaay AdCTypl Oap, Oy KopliaraH OpTaHbl JIACTayJblH KOCHIMILIA KaymiH
Ty IBIPAJIBL.

Kaiita eHzey omicTepi yII HETi3ri Tonka O0esiHei: OMOJOTUSIIBIK, TEPMUSIIBIK KoHE (U3HKa-
XUMHUSUTBIK.

buonorusneik omictep aHa’poOTHI AIIBITY, KOMIIOCTTAy XOHE (EepMEHTaTHBTI OHICY/I
KaMTH/Ibl. AHa pOOTHI alIbITY OpPraHUKAIBIK KaIIBIKTapabl Ouorasra aifHanasipansl. Komnocrray
naiganel 3artapra 0ail THIHAWTKBIIITAp anyFa MYMKIHAIK Oepeni. DepMeHTATUBTI OHILY
AMUHKBIIIKBUIIAD MEH OPTraHUKAIBIK KBIIIKBUIAAPBI ATy YIIIH KOJIJaHBLIA b,

TepMUATBIK SAIiCTEep KAHABIPY, MUPOIU3 KOHE Ta3fJaHAbIpyAbl KaMTUIbL. JKaHIBIPY KbLTY
SHEPIUACHIH OHJIIpyre MYMKIHAIK Oeperi, Oipak jlacTaymibl 3aTTapiblH KOl MeJIIIEep/Ae HIBIFYbIH
Tyabipanasl. [Tuponan3 opraHMKanbIK HIMKI3aTThl OThIHFA alHANABIpYFa KeMmekTecell. I a3nanasipy
KAaTThl KAJIJBIKTApIBl Ta3 TOpI3[l OTHIHFA aWHAIABIpyFa MYMKIHAIK Oepeni, Oipak Oy omic
aliTapibIKTal MIMKI3aTThI JAabIHAY IIBIFBIHIAPBIH TaJaM eTe/I.

Ou3MKa-XUMHSITBIK 9IIICTEP TYHABIPY, CY3Y, SKCTPAKIHSA KOHE aJcOpPOIUIHBI KaMTH b By
nporecTep KaIABIKTapIaH KYHJIBI KOMIIOHEHTTEP/I ajlyFa >KOHE CYWBIK )KOHE Ta3 KaIbIKTapbhIH
KOCHalapAaH TazapTyFa MyYMKiHJIIK Oepe/ii.

OJICTepAiH OpKAaWCHICHIHBIH apTHIKIIBIIBIKTApEl MeH IIekTeysepi Oap. buonorusuibik
ONiCTEp SKOJIOTUSJIBIK TYPFBIAAH TUIMAL, Olpak eHJey yakbIThl y3aK. TepMUSUIBIK dJicTep THIMII,
Oipak »OFapbl SHEPTUS IIBIFBIHIAPBIH JKOHE JIACTAYIIBI 3aTTaP.IbIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH TYIBIPAIH.
Ou3nKa-XUMUSIIBIK OfIiCTep Maiansl eHIMIepAl alyFa MYMKIHIIK Oepeni, Oipak Kypeni xababiK
MIeH KOCBIMIIIA Ta3apTy IBIFBIHAAPHIH KAKET €Te/i.

«9koTex» xanplKapalblK KOH(EpPEHIMSICHl >KMHAFbIHIA >KapHUsUIaHFaH «ATPOOHEPKICIM
CEKTOPBIH/IAFbl OPTaHUKAIBIK KaJIIBIKTapAbl KalTa ©HJACYIiH NEepCHeKTHBAIBI SHICTEpi» aTTHI
MakanaJa KaHT 3aybITHIHBIH JKOMBIH KOJETe JapaTyAblH OPTYpJi TOCUIAEpl KapacThIPBUIFaH.
3eprTeynep KOpCEeTKeH/AEH, alujblH ana (epMEHTATHBTI OHJACYMEH aHa’dpoOTHl amlibITy Ouoras
mbIFYybIH 25-30%-Fa apTThIpajibl, COHJAN-aK KaJJbIKTaFrbl BIABIPAYbl KHBIH KOMIIOHEHTTEPAiH
Meumiepin TemeHaeteni. CoHbIMEH KaTap, 3epTreyje (papMmaieBTHKA >KOHE TaMaK ©HEPKOCiOiHJe
KOJI/IaHyFa 00JaThlH OMOBIIBIPANTHIH OMMCAXaPUATEP/l ATy SAICTepl KapacThIPbUIIBI.

«Kangpikrapasl KaidTa eHAEYyeri WHHOBAIMSUIBIK TEXHOJIOTHSIApY» FHUIBIMH JKypHAJBIHIA
XKapusulaHraH Oacka Oip 3epTTeyae Ccy3ri TYHOAchlH (DM3MKAa-XUMUSJIBIK O/IICTEPMEH KaiTa eHJey
MoceJieci 3epTTeNai. ABTOpJIap HOH aMacTHIPFBINI IAWBIPIapAbl KOJIaHy CYHBIK (DpaxiusuiapIsl
TazapTyFa MYMKIHJAIK O€peTiHiH >koHe 3usAHIbl Kocnamap Mmemmepin 40-50%-ra a3aiTaThIHBIH
kepceTTi. OnTuUManabl aacopOeHT TEeH OHJIECNETIH MaTepuablH KaTbiHACKI 1:5-T1 Kypazasl, Oy
alTapibIKTall YHEPTUsl MIBIFBIHBIHCHI3 )KOFAphI Ta3apTy JeHreliHe KOl XKeTKi3yre MyMKiHAIK Oep/i.

O3IpJICHIN JKaTKaH KaHT OHJIPICI KAIABIKTAphIH KalTa OHICYMIH DHEPrus YHEMIEY omici
SHEpPrUsl WIBIFBIHBIH a3alTyFa >KOHE OJKOJOTHSJIBIK Ta3a ©HIM amyra OarbiTTanFaH. byn ymrix
KaJABIKTapAbIH (3KOM, Mejacca, Cy3r1 TYHOachl oHe T.0.) KypaMbIHa KEIIeH 1 Tajfay »KYpri3uii,
KaiiTa OHJEYyIH KOJJAHBICTAFbl TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH SHEPrys THIMILIITT MEH SKOJIOTHSIIBIK
Kayirncizairi Oaramananbl. OfaH KeWiH KaJIBIKTApABIH €PEKIIENIKTEPiH, allMaKThIH KIMMaTTBIK
KaFJaiIapblH J)KOHE SHEPTreTUKAJIBIK PecypcTapAblH KODKETIMIUTITIH €CKepe OTBIPBII, €H OHTANIIbI
onic a3ipieHeni. byn omic aHa’poOTHI alIBITY, KOMIOCTTAYy, MUPOJIU3 KOHE (PU3MKA-XUMUSIBIK
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TOCUTZAEP CHSKTBI O3BIK TEXHOJOTHSJIAPABl OIpPIKTIpeIl >KOHE OHBI EHTI3YAIH TEeXHUKAJBIK-
SKOHOMHUKAIBIK HET13EMECI JKacalabl.

Ocel  3eprTTeyaiH HOTWKeciHAe KaszakcTaHmarbl KaHT 3aybITTApbIHBIH  JKarJaibIHA
OeifiMIeITeH KaIJIBIKTapabl KaWTa OHACYIIH HaKThl TEXHOJOTHSUIAPBI MEH IKaOIBIKTaphl
YCHIHBIIAABL. OJICTIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMIUIII OacTamKbl >XKOHE IMaijajaHy IIbIFbIHIAPBIH
ecenrey, Kaiitamama eHiMmaepai (Oworas, OMOTHIHAMTKBIIITAP, Majl a3blfbl) CaTyJaH TYCETiH
TaOBICTBI Oarajiay, COHJaW-aK KaJIJBIKTapAbl KOMYy KeJieMiH a3aiTy MEH JacTaylibl 3arTap
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH TOMEHACTYTe OalIaHbICThI KOJOTHSUIBIK Mai/1a TYPFBICBIHAH KapacThIPbLIAIBL.
OHBIH QJIEYMETTIK MaHbI3bl KOpIIAFraH oOpTa >KaFdalblH JKaKCapTy, 3aybITTaplblH SHEPrusra
TOYCIIUIINIH TOMEHAETy XoHe Ka3akcTaHHBIH KaHT ©HEpKociOiHiH Oocekere KaOimeTTUIIriH
apTTHIPYMEH alKbIH A bl

3epTTeyliH FHUIBIMHU JKaHAIBIFBI — KaliTa OHACYAIH OapbIHIIA THIMILIIIT MEH KOJOTHSIIBIK
Kayilci3airii KamMTamachl3 €Ty YIIH OpTYPJi TEXHOJOTHsJIApAbl OIpiKTIpETIH KEeHIeHIl Tociimi
azipney. Ilpaktukanslk MaHbI3bI — Oy omicti Kasakcranmarel KaHT 3aybITTapblHAa KOJIJaHY
MYMKIHJITIHIH JKOFapbl OoJyblHIOa, OYJ KOpIIaraH oOpTaFra TYCETIH JKYKTEMEHi a3aiTyra,
KAJIBIKTApABl KOJIeTe KapaTy apKbUIbl KOCHIMINA TAaOBIC allyFa >KOHE OMOTras3[bl dHEPrusi Ke3i
peTiHae maiganaHyra MYMKIiHAIK Oepeni. HoTmkeciHae, YCBIHBUIFAH 9J1iC KAHT 3aybITTApPbIHBIH
IKOJIOTHSUIBIK JKOHE SKOHOMHKAIBIK TYPAKTHUIBIFBIH apTTBIPYMEH Kartap, KaszakcraHma «KacbuDy
AKOHOMHKAHBI IAMBITYFa bIKIAJ €TE/I1.

KopbITeiHIBI. KaHT 3ayBITHI KQIIBIKTAPBIH KalTa OHIACYIIH YHEPTHsI YHEMJICY 9JIICiH d3ipiey
KAHT OHEpPKACIOIHIH HKOJIOTUSIIBIK >KOHE HSKOHOMHUKANBIK THIMAUIITIH apTTBIPYIbIH MaHBI3bI
KaJaMbl OOJIBIT TaOBUTAIBI. 3epTTEYyJiep KOPCETKEHICH, aHa’dpOOTHl alIbITy €H IEePCICKTHBAIIBI
omictepaiH Oipi 6ombin TaObUIAAbI, OUTKEHI OJ1 OMOTa3/IbIH KOFAPhl SHEPTUs MIBIFYbIH KAMTaMachl3
eteni. OU3nKa-XUMUSIIBIK JKOHE TEPMESUIBIK SIICTEp 1€ )KOFaphl THIMIUTIKTI KepceTei, Oipak oiap
afTapJBIKTal KalUTAIbIK HHBECTHIMSIIAD MEH KYP/AEi ka0 AbIKThI KQXKET €TE/Ii.
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