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приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400



инфрақұрылымы
1737. Курбанов Д.А. Климат-контроль в транспортных 

средствах: сравнение Казахстана и 
стран Европы

7403

1738. Амангельдинов А.С. Проблемы карьерных самосвалов 
Казахстана. Путь их решения

7408

1739. Гордей К.С. Анализ применения экологичных 
материалов для тормозных колодок

7416

1740. Кушмагамбетов Т.Р. Оптимизация конструкций 
транспортных средств

7421

1741. Казбеков Е.С. Система рекуперации выхлопных 
газов EGR

7426

1742. Ералин Д.Д. Транспорт и углеродный след: анализ 
ситуации в Астане за последние три 
года

7430

1743. Алданыш А.С. Разработка методики формирования 
сети электрозарядных станций в 
Казахстане

7433

1744. Кожахметов Т.Н. Повышение эффективности 
использования транспортных средств 
и организации перевозок зерна в 
Костанайской области

7437

1745. Мейрманов Р.С. Прогнозирование потребности в 
колесных парах грузовых вагонов и 
совершенствование технологии их 
ремонта на железных дорогах 
Республики Казахстан

7441

1746. Талғатұлы М. Ақылы жол жүйесі: даму бағыты мен 
болашағы

7444

1747. Зинатуллин А.Р. Диагностика электрооборудования 
тягового электропривода 
электротранспортных средств

7447

1748. Разбек Д.М. Повышение эффективности 
технического обслуживания 
тормозной системы автомобилей

7450

1749. Мерекеұлы Н. Қостанай облысында ауыл 
шаруашылығы техникасына қосалқы 
бөлшектерді жеткізу

7453

1750. Жорабек А.Н. Моделирование ленточного конвейера 
с полимерной лентой

7454

1751. Бейімбетұлы Б. Астана қаласында құрылыс 
қалдықтарын тасымалдауды жетілдіру 
жолдары

7458

1752. Шамаганов Д.Т. Модернизация подвески 
автотранспортных средств для 
условий бездорожья, с повышением 
надежности

7460

Подсекция 12.2 Теплоэнергетика
Жылуэнергетика / Heat power engineering

1753. Арысбай М.Б. Қант зауытының қалдықтарын қайта 
өңдеудің энергия үнемді әдістемесін 

7467



әзірлеу
1754. Жапбаралы Т. Научно-технические аспекты 

разработки технологий солнечной 
электростанции для условий 
Республики Казахстан

7469

1755. Жумагулова Д.К. Обзор влияния влажности воздуха на 
эффективность фильтрации пыли в 
промышленности

7474

1756. Жұманазар Н.Д. Ғимараттарды жылу изоляциялаудың 
заманауи технологиялары – энергия 
үнемдеу стратегиясы

7479

1757. Кабимулла А.Н. Исследование и разработка катодных 
материалов с повышенной 
каталитической активностью для 
твердооксидных топливных элементов

7488

1758. Қаирбеков А.Ж. Қазақстан Республикасында биогазды 
пайдалану болашағы

7490

1759. Қалжігіт Қ.Б. Оценка эффективности частичного 
сжигания водорода в парогазовой 
установке

7494

1760. Omarbekova A.B. To the question of labor safety in thermal 
power industry

7499

1761. Турикпенбаева А.А. Газтурбиналық қондырғылардың жану 
камераларында көмірді газдандыру 
өнімдерін тиімді жағу үшін жанарғы 
құрылғысын жасау

7502

Подсекция 12.3 Стандартизация, сертификация и метрология
Стандарттау, сертификаттау және метрология / Standardization, certification and metrology

1762. Аукенова Ж.Ж. Повышение эффективности системы 
сертификации безопасности 
конструкций транспортных средств в 
Казахстане: проблемы и пути решения

7509

1763. Ахмаджанова  Н.Б. Принципы ХАССП и их применение в 
cистеме безопасности пищевых 
продуктов

7511

1764. Бекзатқызы А. Массаны өлшеу құралдарын 
калибрлеу процесстерін жетілдіру 
бойынша шетелдік тәжірибе

7513

1765. Беркинова Т.Р. Государственный контроль в области 
технического регулирования: 
недостатки законодательства и 
перспективы их устранения

7516

1766. Ғабиден Д.Ғ. Мемлекеттік рәміздерді дайындауды 
бақылау

7518

1767. Егенберген Е.Е. Қазақстанда экологиялық таза өнім 
өндіруді міндеттеу

7522

1768. Жанатова А.Е. Кеден одағындағы теміржол көлігінің 
сапасын бағалау жүйесі

7524

1769. Жандилдашева А.Р. О качестве туристических услуг в 
Республике Казахстан

7532



1770. Зарлыкова Г.О. К вопросу о стандартизации 
субпродуктов яка

7535

1771. Зархынбек З. Аттракциондарды пайдалану кезінде 
қауіпсіздік талаптарының сақталуын 
талдау

7537

1772. Заханова С.Б., Мустафаева А.С., 
Тілепалды Д.Қ.

ҚР СТ 1288-2016 стандартына сәйкес 
жол сапасын бағалау технологиясы

7541

1773. Калиакпарова К.Б. Метрологиялық бақылаудың заманауи 
әдістерін енгізудің маңыздылығы

7545

1774. Куанышбек А. Фальсификация товаров как угроза 
безопасности для потребителей

7548

1775. Кульдабаева А.Е. Интеграция стандартов в процессы 
жизненного цикла продукции: вызовы 
и решения

7551

1776. Марат Е.А. Өнеркәсіптік жүк көтергіш крандарды 
радиобасқару жүйесіне көшіру

7556

1777. Нұрат М.Н. Халал индустрияның ұлттық 
инфрақұрылымына тиімді механизмді 
енгізу бойынша талдау және 
ұсыныстар әзірлеу

7558

1778. Нұрғазы А.Н. «E-KTRM» платформасында 
сертификатсыз тауарларды цифрлық 
есепке алу

7562

1779. Нұрман Д.К. ҚР СТ ISO 45001-2019 стандартының 
еңбек қауіпсіздігіне әсері: тиімділігін 
бағалау және оңтайландыру жолдары

7564

1780. Оразаев М.В. Актуальные вопросы сертификации 
товаров и услуг

7568

1781. Оралханова А.Қ. Айналысқа шығарылған құрылыс 
материалдарының қауіпсіздігін 
қамтамасыз ету деңгейін айқындау 
және оны арттыру жөніндегі 
ұсынымдар әзірлеу

7572

1782. Орынғалиұлы А., Альжанова А.К. Методологические подходы к 
повышению точности измерений 
теплопроводности и 
температуропроводности 
нанокомпозитных материалов

7575

1783. Рамазанова Ә.Б. Цифрландырудың тау-кен 
өндірісіндегі сапа мен қауіпсіздікке 
әсерін талдау

7580

1784. Рысбек Ж.Қ. ISO стандарттарына сәйкес 
керамикалық кірпіш өндірісінің 
сапасы мен тиімділігін басқару 
бойынша ұсынымдарды талдау және 
әзірлеу

7585

1785. Садыкова Ж.Е., Акбердиева А.Б. Метрологическое обеспечение 
измерений при синтезе 
функциональных материалов

7588

1786. Сагымбекова А.С. Әртүрлі елдердегі метрологиялық 
бақылау тәсілдерін салыстырмалы 
талдау

7592



1787. Саутова А.К. ҚР СТ ISO 14001-2016 экологиялық 
менеджмент жүйесін ұйымдарға 
енгізудің тиімділігін бағалау

7596

1788. Серік М.Р., Есеркенов А.Б. CaSo4 оптикалық қасиеттерін зерттеуге 
кешенді көзқарас

7601

1789. Сисенова Ж.Н. Химиялық кәсіпорындарында 
өлшемдерді метрологиялық 
қамтамасыз етуді жетілдіру жөнінде 
ұсынымдар әзірлеу

7603

1790. Сугирова А.А. ҚР СТ IEC 31010-2020 бойынша 
тәуекелдерді басқарудың негіздері

7607

1791. Танирбергенова А. Мемлекеттік бақылаудың цифрлық 
трансформациясы

7612

1792. Уразбекова Д.В. Актуальные вопросы повышения 
качества транспортной логистики в 
Казахстане: проблемы и возможности

7615

1793. Ұлан Н.Н., Рымбекова Д.М. Материалдардың оптикалық 
сипаттамаларын өлшеудің 
метрологиялық қамтамасыз етілуі

7619

Подсекция 12.4 Электроэнергетика
Электр энергетикасы / Electric power industry

1794. Абдимиталипов А.У. Мероприятия по снижению потерь 
электроэнергии в распределительных 
сетях

7621

1795. Айсаев Е.С. Внедрение системы мониторинга 
запасов устойчивости в Западной зоне 
ЕЭС Казахстана

7625

1796. Айсанов А.Б. Анализ параметров изоляции 
воздушных линий 6-10 кВ на 
промышленных предприятиях

7632

1797. Алтынбаев Н., Мухаметжан Е., 
Ерік Е., Жанмурзен Ж.

Электр тізбегін есептеу әдістерінің 
даму кезеңдері

7635

1798. Ахметбаев А.Д. Расчеты установившихся режимов 
сложной сети с применением 
принципов диакоптики

7639

1799. Бахыт Ә.Қ. Общая задача об определении 
«Тормозная система Cypress 
аварийного торможения 
ветроэнергетической установки на 
ВЭС Бадамша-1»

7643

1800. Данекерова Г.Қ. Хромтау қаласындағы жел электр 
станциясын салудағы технологиялық 
ерекшеліктер мен инновациялар

7648

1801. Дербисалина Д.А., Касимова А.К. Орташа кернеулі кабель желілерін 
қолдану ерекшеліктері

7652

1802. Дошимов К.Ш. Модель системы «двигатель 
Стирлинга α-типа – электрогенератор - 
нагрузка»

7655

1803. Жарасканова А.Ж. Электр энергиясын тұтыну 
режимдерін оңтайландырудың 
заманауи тәсілдері

7659



1804. Іргебай А.М. Электрмен жабдықтау жүйелеріндегі 
электр энергиясының шығынын азайту 
әдістеріне шолу

7665

1805. Капен Т.А. Влияние коротких замыканий на 
работу частотно регулируемых 
электродвигателей

7668

1806. Кожахметова Ә.Д., Қалтай Е.А., 
Маулен Ә.Н., Мухамед Б.

Электроэнергетикалық қауіпсіздік 
және экология

7673

1807. Қалдыбаев Д.Т. «MATLAB-Simulink» көмегімен 
интеграцияланған жел 
қондырғысының имитациялық моделін 
әзірлеу" анықтамасының жалпы 
міндеті

7678

1808. Мухаметжан Е., Мұқият Е., 
Мұратова А., Мырзабеков Ә.

Нөлдік ғимараттардың энергиясы 
(Zero-energy buildings): үйлер өздерін 
қалай энергиямен қамтамасыз ете 
алады

7682

1809. Өмірбек Ә.Т. Ұзын электр желілеріндегі ток 
мөлшеріне климаттық жағдайлар мен 
күн белсенділігінің әсерін бағалау

7686

1810. Сарбасов Н.К. Разработка модели системы 
накопления энергии на ветровой 
электрической станции 100 МВт для 
стабилизации отпускной мощности

7691

1811. Сериков Е.Б., Русланулы Д. Оптимальные условия эксплуатации 
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тәсілдер сияқты озық технологияларды біріктіреді және оны енгізудің техникалық-

экономикалық негіздемесі жасалады. 

Осы зерттеудің нәтижесінде Қазақстандағы қант зауыттарының жағдайына 

бейімделген қалдықтарды қайта өңдеудің нақты технологиялары мен жабдықтары 

ұсынылады. Әдістің экономикалық тиімділігі бастапқы және пайдалану шығындарын 

есептеу, қайталама өнімдерді (биогаз, биотыңайтқыштар, мал азығы) сатудан түсетін 

табысты бағалау, сондай-ақ қалдықтарды көму көлемін азайту мен ластаушы заттар 

шығарындыларын төмендетуге байланысты экологиялық пайда тұрғысынан қарастырылады. 

Оның әлеуметтік маңызы қоршаған орта жағдайын жақсарту, зауыттардың энергияға 

тәуелділігін төмендету және Қазақстанның қант өнеркәсібінің бәсекеге қабілеттілігін 

арттырумен айқындалады. 

Зерттеудің ғылыми жаңалығы – қайта өңдеудің барынша тиімділігі мен экологиялық 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін әртүрлі технологияларды біріктіретін кешенді тәсілді 

әзірлеу. Практикалық маңызы – бұл әдісті Қазақстандағы қант зауыттарында қолдану 

мүмкіндігінің жоғары болуында, бұл қоршаған ортаға түсетін жүктемені азайтуға, 

қалдықтарды кәдеге жарату арқылы қосымша табыс алуға және биогазды энергия көзі 

ретінде пайдалануға мүмкіндік береді. Нәтижесінде, ұсынылған әдіс қант зауыттарының 

экологиялық және экономикалық тұрақтылығын арттырумен қатар, Қазақстанда «жасыл» 

экономиканы дамытуға ықпал етеді. 

Қорытынды. Қант зауыты қалдықтарын қайта өңдеудің энергия үнемдеу әдісін әзірлеу 

қант өнеркәсібінің экологиялық және экономикалық тиімділігін арттырудың маңызды 

қадамы болып табылады. Зерттеулер көрсеткендей, анаэробты ашыту ең перспективалы 

әдістердің бірі болып табылады, өйткені ол биогаздың жоғары энергия шығуын қамтамасыз 

етеді. Физика-химиялық және термиялық әдістер де жоғары тиімділікті көрсетеді, бірақ олар 

айтарлықтай капиталдық инвестициялар мен күрделі жабдықты қажет етеді. 
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 В последние годы Республика Казахстан демонстрирует устойчивую приверженность 

переходу к «зелёной» энергетике, в основе которой лежит активное развитие 

возобновляемых источников энергии (ВИЭ). Одним из ключевых направлений является 

использование солнечных электростанций (СЭС) – технологически перспективного и 

экологически чистого способа производства электроэнергии. Государственная стратегия по 

переходу к «зелёной экономике» предполагает достижение не менее 50% доли ВИЭ в 

национальном энергобалансе к 2050 году, что подчёркивает приоритетность этого сектора на 

уровне национальной энергетической политики [2]. 

 Развитие солнечной энергетики в Казахстане во многом обусловлено природно-

климатическим потенциалом, особенно в южных регионах. По данным Казгидромета, в 

таких областях, как Жамбылская, Туркестанская и Кызылординская, количество солнечных 

дней превышает 300 в год, а уровень инсоляции достигает 1500–1800 кВт·ч/м². Эти условия 

создают благоприятную основу для размещения как крупных СЭС, интегрированных в 

единую энергетическую систему, так и автономных установок для удалённых и 

слабоэлектрифицированных территорий. 

 Несмотря на наличие богатых углеводородных ресурсов, около 70% всей 

электроэнергии в Казахстане по-прежнему вырабатывается на угольных электростанциях, 

что сопровождается высоким уровнем выбросов парниковых газов. Подписав Парижское 

соглашение и приняв на себя обязательства по снижению углеродного следа, Казахстан 

стремится к диверсификации своего энергетического баланса. В этом контексте внедрение 

СЭС становится не просто альтернативой, а стратегически важным элементом устойчивого и 

экологически ориентированного развития [1]. 

 Кроме экологических и энергетических преимуществ, развитие солнечной энергетики 

в Казахстане имеет весомую экономическую составляющую. Одним из ключевых факторов 

является устойчивое снижение стоимости строительства солнечных электростанций. По 

данным на 2018 год, капитальные затраты на ввод 1 МВт установленной мощности 

составляли порядка 579,1 млн тенге. Однако уже к 2024 году эта сумма снизилась более чем 

втрое – до 155,1 млн тенге за мегаватт [4]. Такая динамика обусловлена как глобальным 

удешевлением фотоэлектрических технологий, так и совершенствованием локальных 

процессов строительства, логистики и проектирования. Это делает солнечную генерацию всё 

более доступной и инвестиционно привлекательной. 

 Наряду с этим, Казахстан активно развивает сотрудничество с международными 

компаниями, привлекая прямые иностранные инвестиции в сектор ВИЭ. Примерами служат 

реализованные проекты СЭС в Жамбылской и Кызылординской областях, запущенные при 

участии международных инвесторов, включая такие крупные энергетические корпорации, 

как Total Eren. Эти инициативы не только ускоряют трансформацию энергетического 

ландшафта страны, но и способствуют передаче технологий и развитию местной 

промышленной базы [3]. 

 Наконец, важную роль играют и технические аспекты, требующие адаптации 

глобальных решений к региональным условиям. Казахстанский климат, характеризующийся 

резкими температурными колебаниями, высокими ветровыми нагрузками и запылённостью, 

предъявляет особые требования к оборудованию и инфраструктуре СЭС. Кроме того, 

возникает необходимость в разработке эффективных схем подключения станций к 

национальной энергосети, оптимизации процессов аккумулирования энергии и обеспечении 

устойчивой генерации. 

 Для оценки потенциала солнечной генерации в южных регионах Казахстана, в 

частности в Кызылординской области, можно использовать данные платформы Global Solar 

Atlas (рис. 1) [5]. Согласно приведённым климатическим характеристикам, регион 

демонстрирует высокие значения солнечной инсоляции: 

• Специфическая выходная мощность PVOUT: 1543,3 кВт·ч/кВт в год; 

• Прямое нормальное излучение (DNI): 1565,8 кВт·ч/м²; 

• Глобальное горизонтальное излучение (GHI): 1579,5 кВт·ч/м²; 
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• Оптимальное глобальное излучение на наклонной поверхности (GTI): 1888,3 

кВт·ч/м². 

Эти значения значительно превышают среднеевропейские показатели, что делает 

территорию особенно привлекательной для внедрения как промышленных, так и 

распределённых фотоэлектрических систем. Температурный профиль также благоприятен: 

среднегодовая температура составляет 11,9°C, что минимизирует потери КПД, характерные 

для высокотемпературных зон.  

 

 
 

Рис. 1 – Потенциал солнечной генерации в южных регионах Казахстана (источник: Global 

Solar Atlas, 2024) [5] 

 

Но вместе с тем, регион сталкивается с определёнными вызовами: удалённость 

населённых пунктов, высокая изношенность энергетических сетей, дефицит пиковой 

мощности и нестабильность энергоснабжения. В этих условиях особенно актуальным 

становится внедрение гибридных энергетических систем, сочетающих генерацию из 

возобновляемых источников энергии и системы накопления энергии (Energy Storage Systems, 

ESS). 

В основу гибридной системы закладывается использование фотоэлектрических 

солнечных модулей (PV) в качестве основного источника генерации. Эти модули 

преобразуют солнечное излучение в электроэнергию, обеспечивая стабильную выработку в 

дневное время. Однако, учитывая суточные и сезонные колебания инсоляции, необходимо 

включение аккумуляторных систем хранения энергии (ESS) – литий-ионных или натрий-

ионных батарей, способных накапливать избыточную энергию и обеспечивать её отдачу в 

часы пикового потребления или в ночное время. 

Для повышения надёжности системы в качестве резервного источника энергии 

применяется дизель-генератор, который автоматически подключается при недостаточной 

генерации от солнечных модулей или при разрядке аккумуляторов. Несмотря на 

использование ископаемого топлива, такая мера обеспечивает бесперебойную работу 

критически важных объектов, особенно в отдалённых и слабоэлектрифицированных 

населённых пунктах. 
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Ключевым элементом, обеспечивающим эффективность и слаженность работы всей 

системы, выступает интеллектуальная система управления энергией (Energy Management 

System, EMS). Она в режиме реального времени контролирует генерацию, заряд и разряд 

аккумуляторов, прогнозирует нагрузку и солнечную активность, оптимизируя 

энергетический поток между компонентами системы. Благодаря этому достигается баланс 

между энергопроизводством, потреблением и хранением, минимизируются потери и 

обеспечивается высокая энергоэффективность. 

Применение таких гибридных систем приносит ряд весомых преимуществ для 

региона. Прежде всего – это надёжность и автономность электроснабжения, особенно важная 

для социальных объектов и сельских хозяйств в труднодоступных районах. Второе 

преимущество – экономическая эффективность, выражающаяся в снижении затрат на 

топливо и обслуживание в сравнении с традиционными дизельными установками. Кроме 

того, гибридный подход способствует снижению выбросов парниковых газов и локального 

загрязнения воздуха, способствуя достижению климатических целей Казахстана. 

Инновационность подхода усиливается внедрением таких технологических решений, 

как прогностические алгоритмы на базе ИИ, позволяющие моделировать поведение системы 

и адаптироваться к изменяющимся условиям. Интеграция агрофотовольтаических систем, 

при которой солнечные панели устанавливаются над сельхозугодьями, позволяет 

одновременно генерировать электроэнергию и защищать растения от перегрева, снижая 

испарение влаги. Модульная архитектура системы обеспечивает её масштабируемость, 

позволяя адаптировать конфигурацию к различным уровням потребления, а объединение 

нескольких гибридных установок в виртуальные электростанции (Virtual Power Plants) 

открывает возможности для интеграции в национальную энергетическую систему. 

На рисунке 2 представлена схема работы гибридной энергетической установки, 

включающей фотоэлектрические солнечные модули, резервные дизель-генераторы и систему 

управления распределением энергии между производственными объектами. 

На переднем плане расположены три ряда солнечных панелей, подключённых к 

инверторам, преобразующим постоянный ток в переменный для подачи в локальную сеть. 

Электроэнергия от солнечных модулей поступает в распределительный щит, где проходит 

через интеллектуальную систему управления, оптимизирующую баланс между солнечной 

генерацией и другими источниками. 

Резервные дизель-генераторы (в центре слева) обеспечивают бесперебойную подачу 

электроэнергии в периоды недостаточной инсоляции или повышенного потребления. 

Емкости для хранения топлива расположены в непосредственной близости, что позволяет 

автономно эксплуатировать систему даже при отсутствии внешних поставок энергии. 

Завершает схему промышленный потребитель (здания и производственные площадки 

на заднем плане), получающий электроэнергию из распределительной системы. Подобная 

конфигурация особенно актуальна для удалённых промышленных объектов или 

агропромышленных комплексов в южных регионах Казахстана, где отсутствует стабильное 

подключение к централизованной энергосети. 
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Рис. 2 – Гибридная система с солнечными модулями и дизель-резервом для автономного 

энергоснабжения промышленных объектов 

 

Такая архитектура демонстрирует практическую реализацию концепции 

энергетической автономии с высокой степенью надёжности, что делает её перспективной для 

внедрения в Кызылординской области. 

Солнечная энергетика представляет собой неотъемлемую часть будущего 

устойчивого энергетического развития Республики Казахстан. В условиях глобального 

энергетического перехода и обязательств по снижению выбросов парниковых газов, 

солнечные электростанции становятся не просто альтернативным источником энергии, а 

важнейшим элементом комплексной модернизации национальной энергосистемы. 

 Уникальные климатические условия южных регионов Казахстана, в сочетании с 

высоким уровнем солнечной инсоляции, создают исключительный потенциал для 

широкомасштабного внедрения солнечных технологий. 

Проведённый анализ показал, что успешное развитие СЭС требует системного 

подхода, включающего адаптацию оборудования к экстремальным природным условиям, 

интеграцию с существующей инфраструктурой и развитие систем хранения энергии. 

Немаловажную роль играет совершенствование нормативно-правовой базы, 

формирование кадрового потенциала и стимулирование научных исследований в области 

солнечной энергетики. Особое значение приобретает локализация производства 

компонентов, что способствует снижению зависимости от импорта и укреплению 

внутреннего технологического суверенитета. 

Внедрение современных решений, таких как агрофотовольтаика, интеллектуальные 

энергосети и децентрализованные системы генерации, позволит не только повысить 

эффективность использования солнечной энергии, но и решить комплексные социально-

экономические задачи в отдалённых и энергодефицитных районах. Таким образом, развитие 

технологий СЭС – это не просто технический вопрос, а стратегическая инвестиция в 

энергетическую безопасность, экологическое благополучие и инновационное будущее 

Казахстана. 
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Введение. Большое количество пыли образуется во время различных процессов в 

таких отраслях, как тепловые электрические станции, сталелитейная, цементная, 

горнодобывающая и целлюлозно-бумажная промышленность. Особенно при концентрациях, 

превышающих нормы, вдыхаемая пыль связана с ростом пневмокониоза у рабочих и других 

респираторных заболеваний. При выбросе в атмосферу она является источником загрязнения 

воздуха. Кроме того, повышенные концентрации пыли могут стать причиной травм и даже 

смерти от взрывов [1, 2, 3]. Технология фильтрации сухой пыли, такая как рукавный или 

картриджный фильтр-уловитель, широко используется для контроля за уровнем 

промышленной пыли из-за её высокой эффективности, надежности и стабильности [4, 5, 6, 

7]. Особенно в последние годы фильтрация пыли приобретает значимость как по количеству 

удаления пыли, так и по инвестициям в технологию. 

О б з о р  и с с л е д о в а н и й  ф и л ь т р а ц и и .  Эффективность фильтрации пыли тесно 

связана с характеристиками фильтрующей среды, типом и количеством частиц пыли, 

состоянием воздуха, структурой коллектора и т. д. [8, 9, 10, 11, 12]. При определенных 

рабочих условиях воздух может иметь высокую влажность, включая ситуации, когда 

используется распыление водяного тумана. Например, добыча угля часто имеет 

относительные значения влажности до 99%. Даже в этих условиях концентрация 

образующейся пыли может быть высокой (иногда достигает 3000 мг/м3) с большой 

изменчивостью распределения размеров; поэтому пыль сложно эффективно улавливать 

только одним методом [13, 14, 15]. Процесс требует комплексного подхода контроля за 

концентрацией пыли, который одновременно использует, например, водяной туман и 

фильтрацию сухого типа. Кроме того, в процессе захвата угля, водяной туман используется 

не только для непосредственного подавления пыли, но также для охлаждения 

электродвигателя и для гашения любой искры трения. Когда влажный воздух и водяной 

туман попадают в систему фильтрации сухого типа, это влияет на процесс фильтрации пыли. 

Предыдущие исследования в основном были сосредоточены на влиянии влажности 

воздуха во время фильтрации пыли [16, 17, 18; 19, 20]. [16] изучали эффективность 

засорения летучей золой ткани с влажностью 10-70%. Он обнаружил, что падение давления 

фильтрации уменьшается с увеличением влажности воздуха, в то время как эффективность 
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