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¥3bIH JIEKTP XKEJLJIEPIHAEIT TOK MOJIIIEPIHE KIUMATTBIK JKAFJIAMJIAP
MEH KYH BEJICEHALJIII'THIH 9CEPIH BATAJIAY
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JL.H. T'ymunes atsinaarsl EYY-niH «DneKTposHepreTika) MaMaHAbIFbl OoiibIHIIa 1 Kypc
MarucTpanThbl, Actana, Kazakcran

Kipicne. Kazipri 3amanrsl xarnaiiga KazakcTaHHBIH SHEPTeTHKAJIBIK )KYHeIepl TaOUFH KoHE
TEXHOTCHIIK (hakTopiapra OaimaHbICTBI OipKaTap Macenenepre Tam oomyaa. Herisri Mocenenepin
0ipi - KIMMATTBIK JKaFaaiyiap MEH KYH OCJICeHIUTITTHIH Y3bIH JJICKTP KEJIUICPiHiH, acipece, JIeKTP
SHEPIUACHIH Y3aK KaIIbIKTHIKKA TaCBIMAJIAUTHIH JKOFaphl BOJIBTTHI MarucTpalibIapAblH )KYMBICBIHA
ocepi. byn macene XKamObu1 aynanbplHIa atoMm 37ekTp cTaHuusAcklH (ADC) camy >kocnapiaHfaH
Karjgadga oJaH na e3eKTi Oosa Tycedi, OHTKEHI OHMIPUIreH SJEKTP SHEPrHsChIH ajbIC
KAIIBIKTBIKTAPFa KETKI3Y KaXKETTUIIr TYbIHIaNl bl

KnumaTTelk ¢akropiap SJEKTp IKelijaepi mapaMeTpiepiHe aWTapibIKTalk ocep eTel.
TemmnepaTypaHblH aybITKYbl ©TKI3TIIITEPAiIH KEAEPTiCiH ©3repTil, TOK MEH KEepHEYiH e3repyiHe
okemeni. Kem KkykTemenepi ChIMAApAbIH  TepOeilyiHe JKOHE ONapAblH  Te€OMETPHSUIIBIK
napaMmeTpiepiHiH esrepyiHe cebem OOIybl MyMKiH, OyJ JKeTiHIH HWHAYKTHBTUIIN MeEH
CHIMBIMIBUIBIFBIHA ocep eTeni. JKoFapbl BUIFANIBUIBIK I€H JKaybIH-IIAIIBIH OKIIAYyJIaFbIIITap
apKbUIbl aFrblll ©TETIH TOKTHIH YJIFAalObIHA KOHE OJapiblH OKLIAayJay KACHETTEepiHIH TeMEeHIeyiHe
okenyi MywmKiH. Haif3araii OenceHaimiri SMeKTpiiK pas3psn KaymiH TYAbIpaabl, Oyl KepHEYyIiH
apTybIHA XKOHE 'Ka0IbIKTBIH 3aKbIMIATybIHA OKEITYl MYMKIH.

KnumarTeiH e3repyi jKarmaiiblHIa aya-pallbIHBIH KYPT ecyi OaiiKamanbl, Oyl 3JEKTp
KEJCIHAErl TOTEeHIIEe JKaFfAalIapAblH BIKTUMAJIBIFBIH  apTThIpaAbl. MbIcanbl, KaTThl as3
CBIMJAP/bIH KEIEPTiCIHIH JKOFapbliayblHa JKOHE OJIapJIblH ©TKI3Y KaOlJIeTIHIH TOMEHJAEYiHEe oKelyl
MYMKIH, aJl KypfaK KJIMMaT OKIIayJaFblliTap/a LIaHHBIH XHHAJIybIHA BIKMAJ eTeal, Oyl Oy3buty
KayIiH apTThIpajbl.

Kyn Gencenpiniri - Oy a/eKTp KyHenepiHle YJIKEeH akayjap TyAbIpybl MYMKIH Tarbl Oip
MaHbI3NbI  pakTop. KYHHIH TOXKIIK MacCachbIHBIH IIBIFAPBUTYBl HOTHIKECIHIE mMaiiaa OoJiaThbiH
TE€OMAarHUTTIK JaybUIAap OdJIEKTP OKeNiCiHe Napa3uTTIK TOKTapAbl TYAbIPYbl MYyMKiH. by
reOMarHuTTiK uHAyKuusiaanran toktap (I'MUT) tpancdopmaropiapiabl maMagaH ThIC KYKTEH
ananel, Oyl oONapAblH KbI3bIN KEeTylHE >XKOHE ICTeH IIbIFyblHA okeneni. Keibip »xarmaitmapna,
MBbICaJIbl, KYH O€JICeHAUTIriHeH TybIHAaraH 1989 bUIFbl KYIUTI MarHUTTIK JayblUla MUJUTMOHIaFaH
TYTHIHYIIBUIAPFa 3CEP €TETIH AIEKTP KeIUIePiHiH ayKbIMABI Y31IicTepi O0bI.

JKorapsl BOJBTTBI 3JIEKTP XKEJLIEpl dcipece acep €Telll, OUTKEH!1 YJIKEH ChI3bIK Y3bIH/bIFbI
MEH JKEpJiH >KOFapbl OTKI3TIIUTIN WHAYKUUSUIAHFAaH TOKTApJAbIH aWTapibIKTall OarbITTalybIHA
xKarjail xacaiinpl. by kyH OelCeHIIIrt MeH OHBIH DJIEKTP XKEJUJIEPIHE 9CEPIH 3€PTTEeY MICEJECIH,
acipece aibIC KalIbIKTBIKTAFbl AJIEKTP JKEJiiepi JaMbIFaH eJJiep YIIiH ©3€KTi eTeIl.

ONEeKTp JKEIUIEpPIHIH CEeHIMAl >XKYMBICBIH KaMmMTaMachl3 €Ty YIIIH 3JEKTp KeNlJIEpiHiH
napameTpiepiHe KJIMMATTBIK OKaFfaiigap MeH KYH O€JCeHIUNriHIH ocepiH ecKepy KaxKerT.
MoHHTOpUHT TIeH OOJDKayJbIH 3aMaHayH SIICTepl KOpFaHbIC KoHE OeHIMIeNy CTpaTerusuiapblH
’Kacayra MYMKIHAIK Oepeni, OipaKk KOCBIMIIA FBUIBIMM 3€pTTEyJiep MEH MaTeMaTHUKAaJIbIK
MOJICIIBJICY1 KaXKeT eTe/l.

3eprreyniH Oy Typi KIMMATTHIK (akTopjap MeH KyH OEJICeHIUIIrIHIH 9CEepiHEeH 3JIEeKTp
KEIIepIHIeri TOKTBHIH ©3Tepy 3aHJbUIBIKTAPhIH AHBIKTayFa, MaTeMaTHKAJBIK MOJEIbACP MEH
OoipKay alrOpUTMIEPiH JKacayFa OaFbITTalFaH.

Kazipri 3amanfbl »Heprust KyWenaepi CbIPTKbl (aKTOpJIapIAblH TYPAaKThl acep €Ty
KaFJaiibIHIa JKYMBIC ICTEi/Il, ONapAblH apachlHAa KIMMATTHIK JKaFfaiiap MeH KyH OeJCeHimiri
aTapibIKTail ocep eredi. TemmeparypaHbIH ©3Tepyl, >KaybIH-IIAIIBIH, Hai3arail OEJICeHIILIITI,
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COHJIaif-aK T€OMAarHUTTIK Oy3bUTyJIap SJEKTP KENUICPIHIH SJEKTPIIK MapaMeTpiepiHiH e3repyiHe
OKeTyl MYMKIH, OYJ1 OJlapJIbIH CEHIMJILIIr MEeH THIMILTITiHe ocep ereai. OchiFaH OaiIaHBICTHI Y3aK
AJIEKTP JKEJIJIEPIHIH KYMBICBIHA TaOWFU (haKTOpIapIblH OCEPIH KEIICH/1 3ePTTeY KaKETTUIIrl
TYBIHJIAHABI, OYJI Tepic cangapibl a3alTy KOHE DHEPTUs KYHENEpiHIH TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPY
mapajiapbliH JKacayra MYMKIHIIK Oepei.

Byt )KyMBICTBIH HETI3T1 MakcaTbl-y3aK AJIEKTpP KEJIUIEPIHJEeri TOK MeJIIepiHe KIMMAaTTHIK
xkarmamap MeH Ky Oencenmimiridiyg ocepin Oaramay. OcCbhl MakcaTKa JKETy YIINIH DJIEKTP
KEIJIEPiHIH CHUIaTTaMallapblHa CBIPTKBI (PaKTOPIAPIBIH dCEp €Ty MEXaHU3MIIEPIH 3epTTey, dcep
€Ty JEPEeKTEpiH eCKepyre MYMKIHIIK OEpeTiH MaTeMaTHKaJIblK MOJEIb >Kacay >KOHE OJJICKTP
napaMmeTpIiepiHiH ©3repyiH Tanay YIIiH CaHIbIK €CeNTeyIIep KYPrizy Kaxer.

Kyn OenceHnminiriHiH ¥3BIH DJJEKTpP JXKeEJiJepiHe oCepiH ecemnTey
YIIiH MaTeMaTUKAaJIBIK MOJAENb. TeopusuiblK 3JICKTPOTEXHUKAHBIH, JJIEKTPMEH
XaOJBIKTaYIbIH JKoHE Oacka Na MoHAEpAIH KypcTapblHAa OipkaTap Wealu3alusiiapra epekile
Haszap aynapbuiaabl. Melcanbl, erep OTKI3TITEPAIH HWHIYKTHBTUIINT MEH ChIMBIMIBUIBIFBI
KaTyIIKaHbIH UHIYKTUBTLIIN MEH KOHJEHCATOP/IbIH CHIMBIMIBUIBIFBIHAH dNeKalaa a3 0oiica, oHIa
OTKI3TIMITEPAIH MHIYKTUBTUINT MEH CBHIHBIMIBUIBIFBIHA HEMKYpaiibl Kapayra Oonaabl. bByn
KOHTYPJbIH MHAYKTUBTI )KOHE CHIMBIMIBUIBIK KAaCUETTEPiH COMKeCiHIIe WHAYKTHBTIK KaTyllKa MEH
KOH/ICHCATOp/1a MOFBIPJIAHABIPBIIFaH /I CaHayFa MYMKIHIIK Oepeti.

CoHpaii-ak, keaepri Oenriai 6ip THIMII pe3UCTOpFa «IIOFBIPJIAHA by, OipaK MILIH MOHIHIE
Oy pesucrop KoHTypaa Oonmaiinbl. COHBIMEH KaTap, OalIaHbIC OTKI3TIIITepl HICAIIbI e
ecenTenenl, SFHU OJlap HONIIK Keleprire »oHe WHIYKTHBTUIIKKE He Ooaabl, an oJapibIH
apachIHAAFBl JJICKTPIIK CHIMBIMIBUIBIK Ta HONTe TeH Jnen aibiHanael. Ockbutaiiima, KeHiHeH
KOJIIaHbUIATHIH HIOFBIPJIAHIBIPBLIFAH MTapaMeTpIiepi 6ap MaTeMaTUKAIIBIK MOJIEb KAJIbIITACa/ IbI.

IeiH MOHIHZE, K€3 KeNTeH AJIeKTp Oepy jkewici y3biHa OOWbI TapaiFaH OOWIBIK Keaepri
KOHE KOJJIEHEH OTKI3TIMTIK cullaTTaMalapblHa He. byl KepHey MeH TOKTBHIH kel OoiibiMeH
©3TrepyiHe OKEeIe/Ii.

CoHBIMEH KaTap, OTKI3TIITep ©31HIH WHAYKTUBTLIITIHE He, all oJlap MIHAETTI Typae Oip-
OipiHE >KaKblH OpHAJIACKAHIBIKTaH, OJApJIbIH apachlH/Aa 3JIEKTPIIK CHIMBIMIBLIBIK Maiija 0ojaabl.
Hotmxecinne oeTkisrimTep o3iHIIK TepOemic xuiiiri 6ap TepOenmeni KOHTYpIbl Kypaibl, 6ipak o
LIOFBIPJIaHBIPBIIFAH MTapaMeTpiiepi 6ap Mojenblaeri KOHTypaaH esreme Oosaasl. MyHaal skaHa
KOHTypJla OapibIK HEri3ri cumarramanap (MHIYKTUBTUIIK, CHIMBIMABUIBIK, KEAEpri) 3JIeKTp Oepy
xeici O0MbIMEH «KalbuIFaH» Hemece Tapasirad 6oxansl [1, 2]. ConbiMeH KaTtap, OyJi JKyilere Tarbl
01p MaHBI3/1bI MAPAMETP — TOJIKBIH Y3bIHIBIFBI A KOCBLIAIbI.

Erep xepHey MeH TOK JKeIIHIH Y3bIHBIFbl OOMbIH/IA alTapIIbIKTAl e3repce, MyHJ1al JKeJiiep
Y3bIH JKeNlep HeMece TapaliFaH napamerprepi Oap aJeKTp jkeniyiepi Jen aranaisl. TapanraH
napamMeTpiiep MOJACTIH KOJJAaHy KaKETTUIII TOK >KHUTITT MEH J3JEKTPMEH KaOAbIKTay >KEJICIHIH
Y3bIH/IbIFbIHA OaliaHbICThl. MBICasbl, 2JIEKTp Oepy >Kemiiepl YIliH XUtk @ = 314 pan/c 6onrania,
MyH/1ali e3repic Y3bIHIBIFBI /o > 300 kM OonraHia alfkbIH OalKanaibl.

[IoFpIpnaHABIpbUTFaH HEMECE TapalFaH TapameTpiiep MOJENBJICPIH KOJIAHYBIH CaHIIBIK
eJIIIeMi peTiHae /o MEH TOJKBIH Y3BIHIBIFBI A apachIHIAFbl KaThIHAC anbiHAABL. Erep /o << A, oHma
AJIEKTP TI30EKTEPiH ecenTey YIIiH MOFBIPIAaHABIPhIIFAaH MOJIENIb/I KOJJaHyFa 0omabl; an erep /o >
A, OHJIa TapaJIFaH TapameTpiiep MOJISTIH MIHJETTI TYp/e NMaigaiaHny KaKeT.

DJeKTpMeH >Ka0JbIKTay KeJiCiH camajbl xoOajnay YIIiH OyJl mapaMeTpiepai ajjiblH ana
TEOPHSUTBIK Tajjay Ke3iHAe eCKepy KaxeT, ajaiiga Oyl jkarjaiifa ecenrteyyiep oTe Kypaeli >KoHe
eHOeKTI Kol KaXeT eTell. OJEeKTp Ti30eKTepiH CHUMATTAThIH MaTeMaTHKAIbIK MOJAETb Oy
KaFmaiia TapajiFaH TapaMmeTpiep MonaenbaepiHe xkaTkbi3buiaabl [3, 4]. Keicka snextp Oepy
KENIepiHeH  albIpMAIBUIBIFBI,  Y3BIH  DJIEKTP  OKEJNUIEpiHiH  OipiHII  epekmeniri —
muddepeHIManAbIK Hemece Y3bIHABIK OipiiriHe (¥OXK OipmiriHe) KaTbICThl MapameTpriepl
Koinany: AkTuBTi keaepri R (Om/m), Uaayktustinik L (I'a/m), CotitbiMabuibik C (D/m).

Bbyn R etki3rim MaTepuaabIHbIH MEHILIIKTI Keleprici (91e€TTe MbIC HEMeCe aJIIOMUHUIN) p KOHE
OHBIH KMMacCBIHBIH ayJaHbl S apKbUIbl MbIHA (hOpMyJlaMeH OaiIaHbICThI:
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R=P_4P (1)

N
MYHJaFbl d — OTKI3TIIITIH KUMaChIHBIH THAMETI.

CoHbIMEH KaTap, TOMEH I ©TKI3TiII MaTepualIbIH (ChIMIap apachlHAAFbl ayaHbIH) TaFbl Oip
CHUIIATTaMAaChIH, SIFHU Gajr OTKI3TIIITITIH KOJIAAHY KAXKETTIIIT TYBIHIANIBI, O Pair YACBIIIK

KEJIepriCiHiH Kepi maMachl OOJIBIT Ta0bLIA kI,

1
ar
p air
MeHIIIKTI CBIABIMIBUIBIK YIIiH [7] popMynaceiH Konanyra 00mabl.
TEE
C= [ ()
MyHOarel & — DJEKTPIIK TYPaKThl; & — OTKI3TIIITEP apachIHIAFbl OPTAHBIH JTUDIIEKTPIIIK

OTKI3TIIITIr, ayafarbl &€= 1; D — chIMIap apachlHaFrbl KalIbIKTHIK.

®opmyna (2) aCHMITOTHKAJIBIK, OJ1 XKep OeTiHiH acepin eckepmeiini [5]. Ic xy3inme ceiMmap
Xep OCTiHEH KOFapbl OpHAJIACKAH, COHJABIKTAH Oy (opMyJiaHbl JKOFaphl IAJIKIICH KOJIJaHyFa
0oJ1aIbI.

Exi cbIMIIBI CBI3BIKTHIH MEHIIIKTI MHAYKTUBTUIITIH [5] @pHEri apKbUIbl ecenteyre 00aabl

1 2D u
L=—| y,In—+~— 3
. Hy J 4 (3)

2

MYHJIaFbl L) — MATHUTTIK TYPAKThI; 4/ — OTKI3TIII MaTepuaablH a0COMOTTI MArHUTTIK OTKI3TIIITIT1.
1-cyperTe eKi ChIMIIBI CBI3BIKTHIH OOMIriHIH KeHUIIEeTINTeH OeifHeCT KOPCeTUIreH.

I(I, x} dx

u(t, x)

1(t, x)
<
1(t, x) I(t, x + dx)
— —
g — Y Y Y
iy Ldx Ldx

u(t, x) u(t, x + dx)

I-cypet. DnekTp keTkizy xkemciHiH Ax kimn Oeniri LRC snemeHTTepl TYpiHIE >KEHUIIETUITCH
Oeiineci. Jlomipek KepiHICTE CBI3BIK OpPTAaChIHAH OJKYPri3UIreH KOJJAEHEH OCbKe KaTBICTHI
cuMMeTpusIbl 00ybl THic. JKorapeina xoHe ToMeHae R/2 kexeprici 6ap exi pesuctop xoue L/2
WHIYKTHBTLUII 0ap €Ki KaTylika opHamacybl Kepek. Anaija, KaXeTTi TeHISYyJep.i >KeHUIAETII
HIbIFapy YIIIH aCHMMETPHSUIBIK KOPIHIC KETKITIKTI.

AX ywackeci SJEKTp JKETKI3y >Kesici OOMBbIMEH TapajiaTblH TOJKBIH Y3bIHJABIFBIHAH A
anpekaiga kimi (Ax << A). OTKI3rim OOMbIMEH 3JEKTPIIK KO3yJapblH Tapaldybl CHUIIATTaMaJIbIK
yakbITIIEH aHbIKTaIaabl [2].
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DJIEKTP TOTBIHBIH ChIM apKbUIbI OTY1 COHFBI KbUTIAMIBIKIICH JXypeai. OchiFan 0alIaHbICTHI,
OyJ1 skepJie OY3bUTYJIAPIbIH TaPATYBIHBIH TOH JKbUIIAMIBIFBIH aXKbIpaTyFa 0oJajsl v« [2],
l, 1

"1, el

(2.2) xxone (2.3) TeHAIKTEP/Ii KOJIIaHaA OTHIPHII, OV )KbUITAMIBIKTHIH KBAIPATHI

1

2 =
EolyE

v

IllexTeyni xarnaiina D/d — oo (eTkisrimurep 6Gip-6ipiHeH INEKCi3 anplcTaFaHna) v+ — ¢
Oonajpl, SIFHU CUTHAJIAAPAbIH Tapady KbUIJAaMJbIFbl BaKyyMJarbl *apblK >KbUIAAMIbIFbIHA TEH
Ooazpl.

Kepicinmme, D/d — 1 6onranaa, SFHH OTKI3TIIITEP THIFBI3 JKaKbIHIACKAH/A, vs> — 0 GOJbII
HIbIFazbl. by skaraiia curHaniap sl Tapaily >KbULAaMIbIFBl Oasyliam, oiap ic Ky3iHjae TapanMai
Kasazpl.

Konmimri eTKi3rimTepaiH Keaeprici Heyire TEeH €MeC, COHABIKTaH OJIApAbIH OOWBIMEH
AIIEKTPIIIK KO3YJApIbIH Tapaty >KbUIIaMIBIFbI KapBIK JKbUIaMIBIFBIHAH TOMEH Oonansl. Temene
KOpCeTUIEeTIHAEH, JIEKTp KO3yJapIblH Tapaldy >KbUIJIaMIbIFbIHBIH TOMEHJAEYiHe OTKI3TIITEepaiH
OKIIayJIaybIHJAFbl KOFAITYJap J1a bIKMAJ €Te/l: oJap eTe a3 OTKI3TIIITIKKe e 0ojca Aa, 0J1 Hejlre
TEH eMec.

ONEeKTpNIK  CUTHANAApAbIH  IIEKTEeydl  Tapaly  KbUIAMIBIFBIHBIH  HOTHIXKECIHJE
eTKi3rimTepaeri Tok Kymi [ »koHe KepHey u OTKI3riml OONBIHIAFbl X KOOpAMHATAChIHA >KOHE
yakbITKa ¢ Toyeni 6oxaabl. COHABIKTaH OYpBIH OENTill *KoHe YHPEHIIIKTI AJIEKTp 3aHAapbl TyphIC
0oMall Karaabl.

Ochbunaiiia, €Ki OTKI3TIIITI JIEKTP KETKI3Y JKETICl Kellecl TeHAeYJIepMEH MOICTIICHE/I].

o _ ey 9 )
ox ot

MG )
ox ot

KomimMri eTki3rimrepaiH Keaeprici Heire TeH eMecC, COHJBIKTaH oNapIblH OoiibiMeH
AIIEKTPIIIK KO3YJApIbIH Tapaty >KbUIIaMIIBIFBI KapBIK JKbUIaMIBIFBIHAH TOMEH Oomansl. Temenme
KOpCeTUIeTIHACH, JIEKTp KO3yJapIblH Tapaidy >KbUIIaMIbIFbIHBIH TOMEHJAEYiHe OTKI3TiITepaiH
OKIIayJIaybIHJAFbl KOFAITYJap J1a bIKMAJ eTe/l: oJap eTe a3 OTKI3TIIITIKKe e 0ojca Ja, OJ1 Hejre
TEH eMec.

DJEeKTpNIK ~ CUTHANTAPIBIH ~ MIEKTEYJi  Tapaly KbULIAMIBIFBIHBIH  HOTIDKECIHIE
OTKI3TILITEeP/ET] TOK KYIIi | KoHEe KepHEYy U OTKI3rill OOWbIHIAFbl KOOPIUHATA X-KE )KOHE yaKbITKa
t-re Toyenai 6onaasl. COHABIKTaH OYPBIH 0Nl )KoHE YHPEHILIKTI 3JIEKTpP 3aHAaphl Jyphic Ooamait
KaJapl.

Ochburaiiia, €Ki OTKI3TIIITI JIEKTP KETKI3Y JKEeTiCl KeJiecl TEHALYJIepMEH MOICIICHE .
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Huddepennmanapik Tenaikrep (4) xone (5) tenerpad TeHmeysepl AeN aTalaThiH JKYHEHI
Kypaiasl. by aray GaitnaHbIc >KeiIepiHIeri TOK MEeH KePHEY TOJKBIHAAPBIHBIH Tapalybl Typajibl
3epTTeyJepiH Tapuxu JaMybIMeH OaillaHbICTBI. Bipak 3JIeKTp »HEepreTHKachl JaMblFaH CailblH
SHEPTUSHBI aJBIC KAIIBIKTHIKKA Oepy KakeTTimiri TybiHaansl. CoHapikTan (4) xone (5) TeHaeynep
AJIEKTP JKEJICIHIH Y3BIH/IBIFBIH €CENTEY JKOHE TaJay YIIiH JIe KOJAaHblIa 6acTabl.

XKep armocdepachHBIH 3ICEKTPIiK Kacuertepi. ATMocdepaHbiH (ayaHbBIH)
AJIEKTPJIIK KACHUETTEPIHIH IMIHJEr1 €H MaHBI3ABICHI — OHBIH OTKI3TIMTIT Gair. ATMOC(hEpaHbIH
OTKI3rimTiri (A6) — atMocdepaHbIH JIEKTP TOTBIH OTKI3Y Kadineri. AO atMochepanblk HOHIapMEH
KaJIBINTAacabl JKOHE OJIAPABIH KOHLIEHTPALMSICHI MEH KO3FaJFbIIITHIFBIHBIH apTybIMEH ocell [6].
ConnpikTan A©O HOHIANYIBIH, aTMOc(hepa Ta3aJbIFBIHBIH aPTYBIMEH JKOHE OHBIH THIFBI3/IBIFBIHBIH
TOMEHJCYyIMEH YiIFasaael, Oyl AO-HIH METEOpONIOTUSIBIK CHIIaTTaManapra Toyenal OoyblHa
OKeJIesi.

AyaHbIH BUIFQIJIBUIBIFBIHBIH ~ aPTYBIMEH, IIIaH OeJIIeKTepiHiH, TYMaHIapJblH KOHE
OyrrrapaplH (Ke3 KelIreH TYpiHIH) KOHIIGHTPAIMSCHIHBIH KoOeiMeH AO TeMeHICH i, TeK
Halzarailibl OYJITTapAa MOHJANy ACHIeHiHIH orapbl OOdybIHa OalmaHbICTBI, A©O alTapibIKTal
apTybl MyMKiH [7].

WuaycTpusuibIK JacTaHyAbIH ocepineH AO, ocipece Kananapia, aiTapibIKTail TOMEHei i,
Oipak TinTi ATIAaHTHKA OPTAIBIFBIHAA J1a 071 50 JKbUT iTiHIe IIaMaMeH 2 ece a3aiIbl.

SAnponbIk kapeubicTap xkoHe KyH Oencenainiri AO-HI p koHe aTMoc(hepaHblH MEHIIIKTI
CBIMBIMIBUTBIFBIH C alTapibIKTail apTThipa anajsl [7, 8]. XKep OeriHe »aKbIH opTaimia MEHIINKTI A©O
mamamed 2.2-1071% Om~'-m~!, 6y menmikri keneprire p = 0.45-10' Om-M coiikec keneni. On
Kepain opTypii aliMakTapbIH/Ia OPTYPJIi OOJIBIN KeJle/ll XKoHe aya paiibl xKaraaiaapelHbIH, KyH xeni
MEH MAarHuTTIK JaybUIapAblH aTtMocdepara ocepiHe OalIaHbICTBl YaKbIT OOMBIHIIA ©3repin
oTelpasbl. Kypibikrap ycTinae AO-HiH TOYNIKTIK ©3repy aMIUIMTY1achl OpTallla MOHIHEH IlIaMaMeH
20%, an xbpUIABIK ©3repici 30%-Fa neiiH KeTel; MyXuTTap yCcTiHae Oy tepoenictep a3 0oJabl.

Ta3a atmocdepana AO OUIKTIKIIEH YKCIIOHEHIIMAJABI 3aH OOMBIHINA ©ce/i: MEHIIIKTI AO 6
kM Omikrikre 13-107'® Om'-m~!, anm 30 km Owmikrikre 300-107'® Om'-M~! nenreiiine sxeremi.
Honocdepana AO »sieKTpoHAApMEH KaMmTamachl3 €Tuleli koHe Tpomnocdepanarsl AO-aeH
onyekaiaa skorapbl 00JIabl.

ATMochepanarel KeleMIIK 3apsITap/blH aya KO3FalbIcTapbl MEH TypOyJeHTTIK aupdy3us
OCEpIHEH OpbIH ayBICTBIPYBl 3JEKTp epiciHaeri AO-re ykcac s¢dektiiepal Tyablpaabl. by
sddekTiniepai cumarray YIIiH COWKECIHIIE KOHBEKTHUBTIK JKOHE TYpOYIEHTTIK OTKI3TilITIK
YFBIMAPHI EHTI31Ie11.

Kyn OGencenainirine OaiaHbICTBl MEHILIIKTI CHIMBIMIBUIBIKTBIH C €3repyl Typasibl TOJIBIK
JiepeKTep i TaOblIMaraH. Ajaiia, erep KoJIiMri 3JIeKTp Ti30€KTepiMeH aHaJorHsl KYprizijice, OHJIa
C MeHNIIKTI KeZiepri p-MeH Oipre TeMeH/Iey1 THiC.

KopbiTeiHabl. Ocklnaiiima, Kasipri yakbiTra KyH OenceHAUTITiHIH 9CcepiHEH Y3bIH 3JIEKTp
xeminepinne (¥32X) opblH amybl MYMKIH TpouecTepiH (U3MKaIbIK KepiHiCi alKbIH
KanpInTacTeIpbiInbl. CoHMali-ak, OosanrakTarsl TEOPUSUTBIK 3epTTeyJiepre Heri3 OoiyFa apHalFaH
MaTEeMaTHKAJIbIK MOJEb YChIHBIIbIL.
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YK 621.311

PA3PABOTKA MOJEJIN CUCTEMbI HAKOIIJIEHHS1 SHEPT'MH HA
BETPOBOHU 3JIEKTPUYECKOU CTAHIIUU 100 MBT U151 CTABAJIN3ATIMA
OTIIYCKHOU MOIIHOCTH

ICap6acos Hypoosaar KyanapikoBuy
nsarbasov(@bk.ru
Maructpant 1 kypca o6pazoBarenbHoii mporpaMMbl «7MO07118 - DnekTposHepreTukay,
EHY um. JI.LH.I'ymunesa, Actana, Kazaxcraun
Frouteimu sxerekurici - b.A. XKakuies

Annotanusa. B nanHom gokiane paccmatpuBaercs pa3paboTKa MOJIEIH CUCTEMbl HAKOTLICHUS
anektpudeckoit sueprun (CHD) mist BerpoBoit snexrpocrannuu (BOC) mommuocteio 100 MBT.
[IpencraBien  aHanu3  pa3NUYHBIX  TEXHOJIIOTUHM  HAKOIUJICHHS  JHEPTHH, PACCMOTPEHBI
MaTeMaTHYeCKUe MOJETH YIPABICHUS 3apsIoM M pa3psIoM HAKOMUTENs, a TaKKe IPOBEICHBI
pacueTbl MapaMeTpoB cucTeMbl. llpuBeneHbl pe3yibTaThl MOAETUPOBaHUA 3(PPEKTUBHOCTU
BHenpenus CHD ms crabunuzaruu momuocta BOC.

KitoueBble cioBa: BeTpoBasi SHEPreTHKa, HAKOMUTENIN SHEPIruH, cTabuiaM3anus MOILIHOCTH,
MO/JISIIMPOBaHNE, BO30OHOBIISIEMbIE HCTOYHUKH YHEPTHH.

Beenenue. Bo3oOHOBIIEMble HCTOYHUKHM YHEPIUHU, TAaKUE KAaK BETPOBBIE AJEKTPOCTAHIINH,
00Ja/1al0T BBICOKOW CTENEHbI0 NEPEMEHHOCTHU BBIPAOOTKM MOUIHOCTH. DTO CO3JAaeT IMPOOIEeMbI
UMHTETpaluu UX B dHeprocucremy. McnonszoBanne CHD mo3BossieT criaxuBaTh KoJeOaHUS U
obecrieunBath OoJiee MpeaCKa3yeMblii OTIYCK MOITHOCTH. B noknane mpennoxkena moaens CHD,
uHTerpupyemoir B BOC, ¢ 1enbio MOBBINIEHUS CTaOWIBHOCTM M HAJSKHOCTH IOCTABOK
ANEKTPOIHEPIUH.

Buvibop mexnonozuu Hakonnenus snepeuu

Cpenu OCHOBHBIX TEXHOJIOTUH HAKOTUICHHUS! DHEPTUH MOKHO BBIICITHTH!

e JluTHii-noOHHBIE aKKYMYJIATOPHBIE OaTapeu
CynepkoHIeHCATOPBI
I'aapoakkyMymHpyIONIHE CTAHIIUU
Bonopoanbie HakonuTen
KpuoreHnnsle cucTeMbl XpaHEHUsI SHEPTUU

Tabnuua Nel. CpaBHeHHE TEXHOJIOTUN HAKOIUICHUS] DHEPTUU

DHepreTn4ecKas Cpox
JddekTUBHOCTH CroumocThb
Tun Hakonurens ILIOTHOCTH (%) Bpems oTkianKa ($/xB1-u) CIIyKOBI
(BT 4/Kr) ’ (s1e1)
JIutuit-noussie Gatapen | 100-265 85-95 MUIIHCERYHIBL = | 37 339 10-15
CEKYHJIbI
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