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404. Нургожина А.Е. Сценарная  оценка  потенциала  сокращения 
выбросов  парниковых  газов  в  регионах 
Казахстана

1724

405. Пак А.Е. Сравнительный  анализ  методов  экологического 
обучения учащихся младших классов

1729

406. Пак А.Е., Калиева 
Г.Т.

Фиторемедиация  как  способ  очистки  почвы  в 
районах  теплоэлектроцентралей:  сравнительный 
анализ растений-гипераккумуляторов

1734

407. Хабдразаков А.К., 
Ислямов Э.Н.

Влияние Tiktok-видео на экологическое обучение: 
перспективы микрообучения

1739

408. Daribayev A.Zh. Melafen: innovative plant growth regulator 1744

409. Ibrayeva A. Phytoremediators as a basis for the production of fuel 1746



pellets: ecological and technological aspects
410. Mirzabekova 

M.Zh.
Bioecological  features  of  representatives  of  the 
nightshade family (Solanaceae Juss.)

1749

411. Yeleusizova A.B. Issues of ecological stability of natural pastures 1753

412. ПОДСЕКЦИЯ 3.4
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ О ЗЕМЛЕ

413. Абдрашова Т. А. Астана  агломерациясының  жасыл  белдеуін 
зерттеудің теориялық негіздемесі

1756

414. Адирбай С., 
Аябекова М.

Маңғыстау облысы геожүйелерінің құрылымдық 
ерекшеліктері

1759

415. Алдашова А. Ж. Шідерті  өзен  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1763

416. Аманжолова А. Б. Солтүстік  Қазақстан  облысының  тамақ 
өнеркәсібінің даму жағдайы

1767

417. Ахметбекова Г. С. Теоретические  основы  районирования 
территорий туристических зон

1772

418. Аябекова М., 
Адирбай С.

Қызылорда қаласындағы атмосфералық ауасының 
ластануы

1779

419. Әмірханова Ж. А. Арал ауданының әлеуметтік-экономикалық даму 
перспективаларын бағалау

1783

420. Болатбекқызы Ж. Абай облысының қазіргі заманғы демографиялық 
мәселелері

1788

421. Дабылбаева А. 2018-2024  жылдар  аралығындағы  Ақтөбе 
қаласының  жерді  пайдалану  өзгерістерінің 
динамикасы

1792

422. Даметова Г. Н. Терісаққан өзені алабындағы NDVI негізінде C-
факторды анықта

1798

423. Дастанбекова Ж. 
Р.

Талдықорған  қаласының  қазіргі  экономикалық-
географиялық әлеуеті

1803

424. Елшатқызы Н. Табиғатты  қорғау  әрекеттерін  реттеу  үшін 
қашықтықтан  зондтауды  қолданудың 
артықшылықтары

1808

425. Ералы А. А. Шығыс Қазақстан облысының ауылшаруашылық 
алқаптарын ГАЖ технологиясы арқылы анықтау

1813

426. Есмуханова М. Т. Оценка  антропогенной  нагрузки  на  геосистемы 
Карагандинской области

1816

427. Кудайбергенова 
А. Р.

Геоэкологическая  оценка  деградации  почв  и 
агроландшафтов  Северо-Казахстанской  области: 
диагностика,  мониторинг  и  пути  устойчивого 
восстановления

1819

428. Қуаныш А. Р. Ақтөбе  облысының  табиғи-ресурстық  әлеуетін 
бағалау

1824

429. Қуанышбек А., 
Мукатов Д.

Қазақстанның бірыңғай уақыт белдеуіне ауысуы. 
Әлеуметтік,  экономикалық  және  медициналық 
аспектілер

1828

430. Құттымұратова А. 
Қ.

RUSLE теңдеуі  негізінде Аса өзені  алабында С 
факторын анықтау

1832

431. Матаева А. Т. Жамбыл  облысының  ерекше  қорғалатын 
аумақтарындағы экологиялық туризм

1836



432. Мокиенко А. В. Исследование особенности синантропной флоры 
районов города Астаны

1840

433. Муратова А. Б. Қаратал  өзені  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1844

434. Мустозяпова Н. 
И.

Влияние  разработки  Экибастузкого  угольного 
бассейна на ландшафт и экологическое состояние 
региона
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435. Мухамеджанов М. 
Е.

Қостанай  қаласының  ландшафттарына  су 
тасқының әсері

1856

436. Мұрат А. М. SAVI индексі негізінде Зеренді ауданының өсімдік 
жамылғысын зерттеу

1863

437. Мұратбек А. Е. Алматы қаласының қызмет көрстету саласының 
географиясы

1869

438. Омаров М. К. Павлодар облысының аумағында өрттердің таралу 
ерекшеліктері

1874

439. Орынбасар Р. А. Жамбыл  облысы  халқының  қазіргі  жағдайдағы 
көші-қон үдерістері

1877

440. Оспан Н. М. Солтүстік  Қазақстандағы  орман  алқаптарының 
табиғи  таралуы  және  олардың  қазіргі  кездегі 
жағдайы

1881

441. Рахманова А. Ә. Қaзіргі  кeзeңдe  Ақтөбе  oблыcының  кeшeнді 
дeмoгрaфиялық типoлoгияcы

1885

442. Сағынғали С. А. Алматы облысындағы өнеркәсіптің басымдылық 
салаларының қазіргі жағдайы мен болашағы

1890

443. Саметханова А. Т. Шығыс  Қазақстан  облысы  көлдер  геожүйесінің 
құрылымдық ерекшеліктері

1895

444. Сәулет Е. Шығыс  Қазақстан  облысы  геожүйелеріне 
антропогендік жүктемені бағалау

1899

445. Темірханова Н. Ә. Денсаулық сақтауға бағытталған урбоэкожүйелік 
қызметтердің  әлемдік  тәжірибелерінің 
географиялық ерекшеліктері

1904

446. Токбаева А. Е. Қазақстанның  дала  зонасының  ерекше 
қорғалатын табиғи аумақтарының биоәртүрлілігін 
кеңістік талдау.

1909

447. Төлегенова Т. Қ. Ойыл  өзені  алабы  геожүйесінің  физикалық-
географиялық ерекшеліктері

1914

448. Төлеуова Р. Қ. Маңғыстау мен Үстірттің киелі үңгір атауларын 
зерттеу  және  қалпына  келтірудің  географиялық 
мәселелері

1918

449. Тілеухан Д. Ғ. Дала  экожүйелеріндегі  биоалуантүрлілікті 
мониторингілеуде жасанды интеллектті қолдану: 
орнықты даму перспективалары

1923

450. Тілеухан Д. Ғ. Жасанды  интеллектті  қолдану  арқылы 
Қазақстандағы шөлейттену процесін бақылау

1929

451. Ұзақбаев Б. А. Қызылорда облысы өнеркәсіптік кешенінің даму 
географиясы

1936

452. Черепанова Ю. В. Региональные исследования накопления углерода 
в лесных экосистемах на примере Алтайского края

1939

453. Shukirkhan A., 
Orynbassarova G.

Research of geoecosystems of the geomorphological 
structure  of  the  Chingirlau  district  of  the  West 
Kazakhstan region

1943



454. ПОДСЕКЦИЯ 3.5 
МЕТОДЫ И МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ 
ГЕОГРАФИИ

455. Азимбай Н.С. Мектеп  географиясын  оқытуда  геоақпараттық 
технологияларды  қолдану  арқылы  зерттеушілік 
құзіреттілікті қалыптастыру

1949

456. Айтқұл А. Ж. Мектеп  географиясын  оқытуға  арналған  гаж 
бағдарламалары:  салыстырмалы  талдау  және 
мүмкіндіктері

1952

457. Баймухамедова 
А.Ж.

10  сынып  география  пәні  бойынша  «Астана 
қаласының  экологиялық  мәселелері»  атты 
факультативтік  курс  бағдарламасының 
маңыздылығы

1957

458. Балпекова Д.А. География  пәні  бойынша  факультативтік 
курстардың маңыздылығы

1961

459. Беспалинов Н.М. SMART-технологияларын  10-11  сыныптарда 
географияны оқытуда кіріктіру

1966

460. Бигалим С. География сабақтарында белсенді оқыту әдістерін 
қолдану  арқылы  оқушылардың  құзыреттілік 
қабілеттерін арттыру

1971

461. Джумабаева С.Е. Заманауи картографиялық әдістер 1975

462. Жамбул Г.Б. Использование ролевых игр на уроках географии 1979

463. Жумабаев Д.С. География  сабағында  экологиялық  тәрбие  беру 
әдістемесі

1983

464. Карпета В.Г.,
Маклюк Р.Р.,
Молдыбаев С.З.,
Уразбаева Р.С.

Реализация  школьного  проекта  «Изучаем 
географию Казахстана».

1986

465. Қасым Е.Ж. Мектеп  оқушыларының  табиғат  қорғау 
құзыреттілігін қалыптастыру жолдары

1990

466. Құнаш А.А. Мектеп  географиясында  оқушылардың  мәдени-
географиялық  құзыреттілігін  қалыптастырудың 
теориялық-әдіснамалык негіздері

1994

467. Мененбай А.Н. «Қазақстан  географиясы  сабақтарында  білім 
алушыларға экологиялық білім берудің теориялық 
негіздері»

1999

468. Набидоллаева 
А.А.

География  сабақтарында  оқушылардың  оқу-
танымдық белсенділігін арттыру формалары мен 
технологиялары

2003

469. Накыпова Ә.Қ. География  пәні  сабақтарында  оқушылардың 
шығармашылық  қабілетін дамыту

2008

470. Сәндібай Н.А. Изучение геополитических проблем центральной 
азии в школьной географии

2011

471. Солтанғазина 
А.С.

География  сабақтарында  экологиялық  білім 
қалыптастырудың маңыздылығы

2015

472. Таған Ә.С. Түркістан  облысының  ауыл  шаруашылығы 
географиясы»  атты  факультативтік  курс 
бағдарламасының маңыздылығы

2022

473. Тілеужан Б.Н. Географияны  оқытуда  заманауи  сандық  әдістер 
мен интерактивті технологияларды қолдану

2026



474. Ширенова Ж.С. Өлкетану  қағидаты  негізінде  7  сынып 
географиясын  оқытуға  қатысты  тәжірибелік-
эксперименттік жұмыстың нәтижесі

2031

475. ПОДСЕКЦИЯ 3.6
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ 
ГИДРОЛОГИИ

476. Айтенова Ә.Н. Водный  кризис  в  засушливых  регионах 
Казахстана: последствия и пути решения

2036

477. Алдинов Р.Б. Наводнения в Казахстане: причины, последствия 
и методы борьбы

2040

478. Габдулла Н.М. Arcgis  бағдарламасында  гидрографиялық желіні 
құру әдістері

2043

479. Дәулеткелді А.С. Дефицит пресной воды в казахстане 2048

480. Дүйсен А.Е. Подземные воды и их распределение по регионам 
Казахстана

2051

481. Жаманқұл А.М. Новые экологические конструкции 
гидротехнических сооружений 

2053

482. Құрманғалиева 
А.Қ.

Каспий  теңізінің  солтүстік-шығыс  бөлігіндегі 
желкөтерме  және  желшегерме  құбылыстарын 
модельдеу

2057

483. Кулатаева К.Д. Оценка влияния атропогенных факторов на озеро 
Балкаш

2060

484. Ноғайбек А. Қазақстандағы су тасқыны мен су тасуын болжау 
жүйелеріндегі гаж технологиялары

2065

485. Өтегенұлы А. Физико-химическое исследование процессов 
солеобразования воды озера балкаш и влияние на 
него реки иле

2070

486. Рымбаева Р.Б. Современное экологическое состояние озера 
Балкаш

2075

487. Ташева Е.А. Применение  нейросетевой  модели  lstm  для 
прогнозирования стока реки Сырдарья в южных 
регионах  Казахстана

2079

488. Таурбаева Н.К. Моделирование  изменений  стока  реки  Ертис  в 
условиях маловодных лет

2081

489. Тлеуғабыл Ж.А. Применение  искусственного  интеллекта  в 
прогнозировании паводков

2087

490. Толыбаева Д.Б. Моделирование речного стока с использованием 
модели hbv: прогнозирование и валидация

2089

491. Торбаева А.У. «Иртыш  –  трансграничная  водная  артерия: 
вызовы, перспективы и управление ресурсами»

2092

492. Baizhigit T.Y. Mapping Tien Shan Glaciers and Their Impact on the 
Ile River

2095

493. Otegenuly A. River basin mapping methods and identification 
of river basin sections in the arc gis programme

2099

494. Satbekova A.B. The use of gis technologies for flood risk analysis and 
modeling in Kazakhstan

2105

495. Satbekova A.B. Hydrological  analysis  and  water  balance  of  the 
Kalzhyr river basin

2108

496. Tolybayeva D.B. Modeling of river flow formation processes 2111



497. Toxanbayeva S.T. Microplastic – a macroproblem of the world ocean 2113

498. ПОДСЕКЦИЯ 3.7
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХИМИЧЕСКОЙ 
НАУКИ

499. Адылканова А.А. Мұнай-су  жүйесін  бөлуге  арналған  PMS-BС-
қапталған меламинді спонж негізіндегі сорбент

2117

500. Айтбайұлы Н. Химия  сабақтарында  кәсіби  бағдарлауды 
қалыптастыру

2119

501. Асан Н.Ә. STEM –  білім  беру  аясында  ұлттық педагогика 
элементтерін қолдану

2123

502. Әзілхан Т.Ә. Заманауи  мектепте  химияны  оқытудың 
экологиялық аспектілері

2128

503. Бахытжанова 
Ж.Б.

Жұқа  пленкалы  литий-ионды  аккумуляторларға 
арналған SnO2 анодты материалды синтездеу және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2131

504. Бекмаханова А.С. LATP  қатты  электролитін  синтездеу  және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2135

505. Биктасова А.С. Минералды  сорбенттердегі  диспрозий 
иондарының  адсорбциялық  процестерін 
зерттеудегі кинетикалық модельдерді талдау

2140

506. Болатбек М. Биологиялық ыдырайтын полимерлердің синтезі 
мен экологиялық және өнеркәсіптік маңыздылығы

2143

507. Бөкенова А.Б. Мыс қорытпалы катализаторымен антрахинонды 
гидрлеу процесін зерттеу

2149

508. Ғұбайдолла З.Қ. Химия  сабағында  оқушылардың  белсенділігін 
арттырудағы модульдік оқытудың рөлі

2154

509. Еримбет Б.Д. Химияны  оқытудағы  инновациялық  әдістердің 
білім алушылардың оқу жетістіктеріне ықпалы

2157

510. Жетенова М.С., 
Дәуметова С.Т.

Биоорганоминеральные пестициды: разработка и 
исследование их свойств

2161

511. Жұмағұл А.А. Куркуминнің  флуоресценттік  қасиеттері: 
еріткіштің спектрлік сипаттамаларға әсері

2164
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Социальная помощь: В 2024 году единовременная помощь в размере 100 МРП была 

предоставлена 36 455 семьям на общую сумму 13,3 млрд тенге. Дополнительные компенсации 

до 150 МРП получили 21 876 семей на сумму 9,9 млрд тенге.  

Восстановление жилья: Планируется потратить 257 млрд тенге на восстановление жилья, 

пострадавшего от наводнений в 2024 году.  

Эти меры направлены на повышение устойчивости страны к наводнениям и снижение 

их негативных последствий для населения и экономики. 
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Аннотация: Бұл мақалада  ГАЖ технологиясы арқылы гидрографиялық желіні  құрудың 

заманауи әдістері қарастырылған. Географиялық ақпараттық жүйелер (ГАЖ) — кеңістіктік 

деректерді жинау, сақтау, өңдеу, талдау және визуализациялауға арналған ақпараттық 

жүйелер болып табылады. Гидрографиялық желіні құруда ArcGIS бағдарламасын 

қолданылды. 

Түйін сөздер: ArcGIS бағдарламасы, гидрографиялық желі, желілік талдау, Utility 

Network Analyst (желіні талдау функциялары) 

Гидрографиялық желі - су объектілерінің (өзендер, көлдер, каналдар және т.б.) өзара 

байланысын көрсететін географиялық жүйе. Ол су ағыстарының бағытын, тораптық 

қосылыстарды және су тасымалының құрылымын сипаттайды. Гидрографиялық желілер 

геоақпараттық жүйелерде (ГАЖ) кеңінен қолданылады және су ресурстарын басқару, 

гидрологиялық модельдеу және экожүйелерді талдау мақсатында пайдаланылады. Олардың 

басты ерекшелігі – сызықтық сегменттердің бағыттылығы және түйісу нүктелеріндегі 
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топологиялық байланысы (мысалы, өзендердің қосылу нүктелері, жол қиылыстары, құбыр 

желісінің тармақталуы) [1]. 

ArcGIS бағдарламасында гидрографиялық желіні құру үшін бірқатар құралдар мен 

модельдеу әдістері қолданылады. Гидрологиялық желіні талдау және визуализациялау 

мақсатында “Hydrology” құралдар тобы пайдаланылады, оларды жеке немесе бірізділікпен 

қолдануға болады. Гидрологиялық модельдеу процесіндегі негізгі құралдар : “Flow Direction” 

(ағын бағыты) құралы су ағысының бағытын анықтауға мүмкіндік береді және су 

қозғалысының басым бағыттарын есептейді. “Flow Accumulation” (жиынтық ағын) құралы 

белгілі бір аймақта су ағынының жиналу дәрежесін есептейді. “Stream Link” (су арналарының 

идентификаторы) құралы гидрографиялық желідегі су арналарының бірегей сегменттерін 

анықтайды. Гидрографиялық желіні автоматтандырылған түрде құру және өңдеу үшін ArcGIS 

Model Builder моделі қолданылады. Бұл модель су арналары желісін құру процесін 

оңтайландырады және деректерді өңдеу барысында бірқатар қосымша құралдарды 

пайдалануға мүмкіндік береді [2]. 

Геометриялық әдісті қолдана, өзен желісін модельдеу. Samsonov сайтынан керекті 

деректерді жүктеу қажет. ArcMap бағдарламасында керекті (WaterPolygon және WaterLine) 

қабаттарды қосып, каталогта жаңа геодеректер базасын (New → File Geodatabase), Hydro 

деректер жиынтығы қосылады (New → Feature Dataset). Hydro ішіне Streams (өзен арналары) 

кеңістіктік объектілер классы қосылады (New → Feature Class) және класс түрі сызықтық 

болады [3]. 

Өзен арналары қабатын өңдеу  үшін редактор құралы қолданылады (Edit Features → Start 

Editing), Гидрография (сызықтар) қабатынан барлық объектілерді белгіленеді (Selection → 

Select All), таңдалған объектілер көшіріледі (Edit → Copy), өзен арналары қабатына 

кірістіріледі (Edit → Paste), гидрография (сызықтар) қабаты өшіріледі. Create Features 

(объектілерді құру) арқылы өзен және оның саласы (гидрогорафия (полигон)) цифрланады. 

Өзгерістерді сақтап, өңдеу аяқталынады (Editor → Save Edits → Stop editing). 

Салалардың негізгі арнаға дұрыс қосылғанын тексеру үшін (снэппинг) өзеніге құятын 

саласы табылады, өзен салаларының негізгі арнаға қосылғанын тексеріледі және қосылмаған 

болса Editor құралдар тақтасындағы Arrow (стрелка) құралы таңдалынады және өзен саласын 

екі рет басып, негізгі арнаға қосылады.  

Байланысты сақтаудан басқа, геометриялық желі үшін сызықтардың қиылыстар 

арасындағы сегменттерге кесілуі өте маңызды. Геометриялық желінің тұтастығын қамтамасыз 

ету үшін, негізгі өзен арнасын барлық қосылатын салаларға бөлінеді. Editor құралдар 

тақтасында кесу құралы (Split Tool) қолданылады және саланың негізгі арнаға қосылатын 

нүктесін басып, өзеннің сызығы екіге бөлінеді, барлық салалрына қолданылады. Барлық 

өзгерістерді сақтау және аяқтау үшін Editor → Save Edits  → Stop Editing алгоритмі 

орындалады.  

Жасалған деректер гидрографиялық желіні құру үшін жеткілікті. Алайда, жалпы 

жағдайда желі екі бағытта да жұмыс істей алады. Ал  желінің нақты  ағысы төмен қарай 

бағытталуы керек, сондықтан бағытты белгілеу үшін жаңа нүктелік қабат жасап, өзен ағысы 

бойынша ең төмен орналасқан жерге ағын нүктесі (Sink) орналастырылады. Жаңа нүктелік 

қабатты құру үшін Каталог терезесінен Hydro деректер жиынтығынан New → Feature Class 

(жаңа → объектілер класы) таңдалады және жаңа қабаттың атын Sink және нүктелік (Point 

Features) түрі таңдалады. Редактор арқылы Create Features терезесінде Sink қабатын таңдап, 

өзенінің шығыс шетіне орналастырылады. Өзгерістерді сақтау және аяқтау үшін Editor → Save 

Edits → Stop Editing алгоритмі орындалады. Satino.gdb деректер базасынан ContoursBasic 

(горизонталь сызықтар) қабатын картаға қосылады, горизонталь сызықтардың түсін ашық сұр 

түске өзгертіледі.  

Геометриялық желіні құру үшін Hydro деректер жиынтығында New → Geometric 

Network (жаңа → геометриялық желі) таңдалынады, атауын Hydro_Net және қосылу дәлдігін 

(Snapping Distance) 1 м етіп таңдаланады. Бұл кейбір өзен тармақтары негізгі арнаға толық 

қосылмаса, олар автоматты түрде қосылады.  Келесі терезеде Select All батырмасын басып, 
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желіні құруға қатысатын барлық қабаттар таңдаланады, содан кейін Junction (түйін) және Edge 

(жиек) рөлдері орнатылады. Sink (ағын нүктесі) қабаты үшін Sources & Sinks параметрінен Yes 

басылады, ол қабат ағынның басталуы немесе аяқталу нүктесі ретінде қабылданады және 

соңында Finish (аяқтау) басылады.  Геометриялық желі құрылғаннан кейін Contents (мазмұн) 

терезесінде Hydro_Net_Junctions (желі түйіндері) қабаты пайда болады. Editor →  Start Editing 

арқылы өңделеді. Sink қабатының атрибуттар кестесі (Attribute Table) ашылады және 

AncillaryRole өрісіне 2 (Sink) мәні енгізіледі. Өзгерістерді сақтау үшін Editor → Save Edits 

таңдаланады.   

Су ағынының бағытын көрсету үшін Utility Network Analyst (желіні талдау 

функциялары) құралын қолданылады. Flow → Display Arrows құралы желідегі ағын бағытын 

көрсету үшін қолданылады. Егер шеңберлер пайда болса, бұл бағыт әлі орнатылмағанын 

білдіреді. Set Flow Direction құралы ағын бағытын көрсететін көрсеткіштерді (стрелкалар) 

қосады (сурет 1).  

 

 
 

Сурет 1 Геометриялық желідегі ағынның белгілі бір бағыты 

 

Барлық өзгерістерді сақтау және аяқтау үшін Editor → Save Edits → Stop Editing 

алгоритмді орындалады.  

Геометриялық желіні талдау және өңдеу өзендер желісінде жоғары ағысты немесе 

төменгі бағыттағы су жолын тез анықтауға мүмкіндік береді. Тасымалдау желілерін талдауда 

ең қысқа маршрутты салу, қолжетімділік аймақтарын есептеуде қолданылады. ArcGIS 

бағдарламасында геометриялық желілерді талдау үшін флагтар (Flags) және бөгеттер (Barriers) 

қолданылады: флаг – желі бойымен трассировка (ағысты талдау) жүргізілетін бастапқы нүкте; 

бөгет – белгілі бір нүктеде немесе сегментте ағынды тоқтататын кедергі. Жоғары және төменгі 

бағыттағы трассировка жасау үшін Utility Network Analyst құралы қосылады. Саланың өзенге 

құятын жеріне флаг қойылады және Trace Task (талдау тапсырмасы) панелінен "Trace 

Upstream" (Жоғары бағыттағы трассировка) таңдалады. Solve (есептеу) құралы жоғары ағыста 

орналасқан барлық өзен сегменттерін белгіленеді (сурет 2). 
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Сурет 2 Жоғары ағыстағы су ағындарын талдау 

 

Төменгі бағыттағы трассировка жасау үшін Trace Task (талдау тапсырмасы) панелінде 

"Trace Downstream" (Төменгі бағыттағы трассировка) таңдалады және Solve (есептеу) 

батырмасы басылады (сурет 3). 

 

 
 

Сурет 3 Төменгі ағыстағы су ағындарын талдау 

 

Екі нүкте арасындағы маршрутты салу үшін тағы бір флаг қоямыз, оны саланың жоғарғы 

ағысына орналастырылады. Find Path (жол табу) режимі екі нүкте арасындағы ең қысқа 

маршрутты есептейді және Solve (есептеу)  батырмасы басылады (сурет 4). 
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Сурет 4 Екі нүкте арасындағы маршрут 

 

Бөгет қою және оның маршрутқа әсерін көру үшін Бөгет (Barrier) белгісін қою үшін 

Utility Network Analyst панелінен таңдалады. Өзеннің және оның саласының қосылатын жеріне 

бөгет қойып, қайта есептегенде маршрут бағыты өзгереді (сурет 5). 

 

 
 

Сурет 5 Бөгет қойғанда маршруттың өзгерісі 

 

Флагтар мен бөгеттерді тазарту үшін Analysis → Clear Flags (талдау → флатарды жою), 

ал Analysis → Clear Barriers (талдау → бөгеттерді жою) арқылы жойылады. Геометриялық әдіс 

арқылы гидрографиялық желі құрылады.  

Қорытынды: Гидрографиялық желі өзендердің бағытын, өзеннің жоғарғы және төменгі 

су ағындарына талдау жүргізуге болады. ArcGIS  бағдарламасында гидрографиялық желіні 
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құру, желілік талдау жүргізу және ағын бағытын анықтау бойынша негізгі түсінік алынды. 

Гидрографиялық желі құрылғаннан кейін оған кешенді талдау жүргізуге мүмкіндік беріледі. 

Ағынды жүйенің құрылымын зерттеу арқылы өзеннің негізгі арнасы мен оның салаларының 

жоғары және төменгі ағындарын анықтауға, сондай-ақ екі саланың өзара байланыс жолдарын 

айқындауға болады. Бұл гидрологиялық зерттеулерде су объектілерінің морфологиялық және 

динамикалық сипаттамаларын бағалауға мүмкіндік береді. 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

 

1. Антропогендік ықпал әсерінен Алматы қаласының гидрографиялық желісінің өзгеруі 

- К.К. Дускаев, А.Г. Чигринец, М.Н. Тұрсынғали, С.Т. Ахметова, А.К. Мусина, 2021 жыл 

2. Аркгис бағдарламасы https://www.arcgis.com/index.html 

3. Гидрографиялық желі: https://tsamsonov.github.io/arcgis course/network-

hydro.html#network-hydro 
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Введение 

Вода играет огромную и разностороннюю роль в природе. Без неё невозможно ни 

развитие, ни существование растений, животных и людей. Это самый распространённый 

минерал, который может находиться в трёх состояниях: твёрдом, жидком и газообразном. 

Известно, что суша занимает менее 30% земной поверхности, а остальное пространство 

покрыто Мировым океаном. При этом пресная вода составляет всего около 3% от всех водных 

ресурсов Земли, включая ледники Арктики, Гренландии и Антарктиды. 

Все живые существа, как животные, так и растения, в значительной степени состоят из 

воды. Например, в организме животных и рыб её содержится около 75%, у медуз – до 99%. 

Среди растений: картофель на 76% состоит из воды, яблоки – на 85%, помидоры – на 90%, 

огурцы – на 95%, а арбузы – на 96%. 

Человеческий организм также содержит большое количество воды: у новорождённых её 

доля достигает 86%, тогда как у пожилых людей – около 50%. Различные органы и ткани 

имеют разное содержание воды: в костях её 20–30%, в печени – до 69%, в мышцах – до 75%, 

в почках – до 82%, а в крови – до 85%. 

Таким образом, мы видим, что роль воды в природе и жизни человека очень велика. 

Однако состояние водных ресурсов не всегда соответствует установленным нормам, что 

приводит к различным экологическим проблемам. 

Чистая питьевая вода – ценный и востребованный ресурс, который экспортируется из 

одних стран в другие. Например, Гонконг закупает воду в Китае, а некоторые страны Западной 

Европы сталкиваются с её дефицитом из-за полного отсутствия местных источников. 

Нидерланды, Германия и Дания вынуждены приобретать воду у скандинавских стран. 

В Казахстане проблема качественного водоснабжения также стоит остро. 

Водопроводной водой обеспечены 77% населения, централизованными источниками – 16%, 

https://www.arcgis.com/index.html
mailto:ajmaraldauletkeldy37@gmail.com
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